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A Mollusca fauna mennyiségi vizsgalata
a Bodrog hazai szakaszan

Juhasz Péter, Ludanyi Mercédesz, Miiller Zoltan, Szatmari Lajos & Kiss Béla

Abstract: Kvantitative malacological studies on the Hungarian section of the Bodrog river. In the year 2007,
a complex study was conducted on river Bodrog in the spring and once again in the summer. We sampled the
river in 9 sampling units along the whole Hungarian section. The quantitative sampling method which we
have used, meets the requirements of the WFD. The freshwater molluscs was one of the 10 examined macroin-
vertebrate taxa. As a result of the examination we have confirmed the presence of 17 snail and 12 shell-fish
species. Out of these the following three, the Acroloxus lacustris, the Sinanodonta woodiana, and the Pisidium
henslowanum proved to be new for the fauna of the river. Analysing the quantitative samples it became clear
that the number of species and the number of the individuals are not homogeneous along the river. The num-
ber of species per surface unit is growing down the river. Moreover the closer you get to the mouth of the river
the stagnofil, extensive reed-grass stand related, grazing freshwater snail species are becoming more involved.
The presence and the growing density of these species are likely results of the Tiszalok dike's damming affect.
The reofil species density changes are the opposite of the stagnofil species density changes.
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Bevezetés

A Bodrog a Tisza egyik jelentds mellékfolydja, mely Szlovakiaban ered az Ondava, a Lat-
orca, a Laborc, az Ung és a Topoly folyok talalkozasabol. A folyd FelsGbereckinél 1épi at a
magyar hatart, és Tokajnal torkollik a Tiszaba. A Bodrog teljes hossza 65 km, melybdl tobb
mint 50 km-t hazai szakaszon tesz meg. Jelentdsebb hazai mellékvizei: a Tolcsva, a Bozsva
és a Ronyva. A folydomeder hazai szakaszanak esése 0,5 cm/km. Sarospataktdl a viz sebes-
sége, a tiszaloki duzzasztas hatasara jelentésen csokken (1,1-0,7 km/6ra).

Az Eurdpai Unid, 2000-ben elfogadott Viz Keretiranyelvének alapvetd célja, hogy meg-
akadalyozza a vizi- és az azoktdl kozvetleniil fiiggd szarazfoldi koszisztémak, valamint vi-
elv alapvetd célkitiizése, hogy a felszini vizek 15 éven beliil j6 allapotba keriiljenek. A felszi-
ni vizek jo allapotan, a jo 6kologiai és jo kémiai allapotot kell érteni. Az iranyelv a kémiai hat-
térvaltozokon kiviil nagy hangsulyt fektet a biologiai elemek (planktonikus- és bevonatlako
algak, makrofitak, makroszkopikus vizi gerinctelenek (MZB) és a halak) vizsgalatara.

A vizi puhatestiieck az MZB fauna igen népes, szamos magas indikator érték{i fajt maga-
ba foglalé csoportjanak szamitanak, ezaltal alkalmasak a vizek allapotanak jellemzésére, és
valtozasainak nyomon kovetésére. Koriltekinté tanulmanyozasukkal fényt derithetiink élet-
modjuk sajatossagaira, igy jelenlétiikkbdl vagy hianyukbodl €s mennyiségi viszonyaik alaku-
lasabol szamos kovetkeztetést lehet levonni az adott viztestre vonatkozodan.

Kifejezetten a Bodrog malakofaunajanak mennyiségi viszonyait vizsgald publikacié nem
jelent meg. A Bodrog magyarorszagi szakaszanak puhatestiiir6l faunisztikai jellegii publikaci-
okban (1. tablazat) talalunk szorvanyos adatokat: Sods (1943), C. Frank (1986), Richnovszky
¢és Pintér (1979), Varga és Csanyi (1997), Varga és mtsai. (1998—1999), Pintér és Suara (2004),
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1. tablazat: A Bodrog hazai szakaszarél kimutatott fajok jegyzéke, publikaciénkénti bontasban

Soés | C. Frank Rifhnf)vs,zky Varga éfs ,Varga_ ,Pinte'r :luhész_ Varga
(1943) | (1986) és Pintér Csanyi ésmtsai | és Suara | és mtsai (2003)
1979) (1997) | (1998-1999) | (2004) | (2006)

Ancylus fluviatilis X
Anisus calculiformis X
Anisus septemgyratus X X
Anisus spirorbis X X X X X
Anisus vortex X X X
Anisus vorticulus X X
Bithynia leachii X X
Bithynia tentaculata X X X X X
Bithynia troschelii X X
Borysthenia naticina X X X X X
Ferrissia clessiniana X
Galba truncatula X X X
Gyraulus albus X X X X
Gyraulus laevis X
Hippeutis complanatus X
Lithoglyphus naticoides X X X X X X X
Lymnaea stagnalis X X X X
Physa fontinalis X X X X
Physella acuta X X
Planorbarius corneus X X X X
Planorbis planorbis X X X X
Radix auricularia X X X
Radix balthica X X
Radix labiata X X X X
Segmentina nitida X X X X
Stagnicola palustris X X X
Theodoxus fluviatilis X X
Theodoxus transversalis X
Valvata cristata X X
Valvata piscinalis X X X
Valvata macrostoma X
Viviparus acerosus X X X X X
Viviparus contectus X X X
Anodonta anatina X X
Anodonta cygnea X X
Dreissena polymorpha
Musculium lacustre X X
Pisidium amnicum X X
Pisidium obtusale X
Pisidium subtruncatum X
Pseudanodonta complanata X X X
Sphaerium corneum X X X
Sphaerium rivicola X X X
Unio pictorum X X X X X X
Unio tumidus X X X X X
Unio crassus X X X X X X X
Ossz. fajszam 3 20 15 1 3 37 16 38
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Juhasz és mtsai. (2006). A teriilet Mollusca faunajarol az elsé atfogo jellegli dolgozatot Varga
(2008) kozolte.

Az irodalmi adatok alapjan a Bodrog magyarorszagi szakaszarol 33 vizicsiga- és 12 kagy-
16faj eléfordulasa ismert, melyek koziil a Theodoxus transversalis és az Anisus calculiformis
€16 egyedei az utobbi évtizedekben nem keriiltek el6 a Bodrog magyarorszagi szakaszarol
(Varga, 2008).

Anyag és médszer

Az altalunk alkalmazott mennyiségi mintavételek az AQEM modszeren alapultak (http://
www.agem.de). Az AQEM protokollban leirt moédon vett mintak alkalmasak a VKI altal ta-
masztott elvarasok teljesitésére. Maga a modszer ,.kick and sweep” technikén alapulé mul-
tihabitat-tipusu, az egyes habitat-tipusok mennyiségi eloszlasi viszonyait aranyaiban figye-
lembe vevé mintavételi eljards, mely teriiletegységre kvantifikal. Az ECOSURV (Arcadis
Euroconsult 2005) tapasztalatai alapjan kifejlesztésre keriilt a hazai sajatossagokat figye-
lembe vevd, i NbmR MZB protokoll, melynek fébb sajatossagai a kdvetkezdk: replikatum
szam 15, Standard Pond Net hasznalata, melynek szembdsége 950 um, terepi valogatas (http://
www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472). A mintavételek soran a replikatumokat
az egyes habitat-tipusok kozott, azok szazalékos boritdsanak aranya szerint kell megoszta-
ni. Ez az €él6helyi-diverzitds megitélése, valamint az MZB szervezetek habitat-preferencia-
jabol adodo, kifejezetten mozaikos eloszlas miatt tapasztalhato egyedsiirliség korrekt becs-
lése szempontjabol kulcsfontossagu.

2. tablazat: Vizi puhatestii fajok mennyiségi mintavételi helyszinei
a Bodrogon 2007 majusaban és juliusaban

Folyokilométer | Mvh_kéd | Viznév Alteriilet Kiilteriilet EOVX | EOVY
8-10 fkm BOD_588 | Bodrog komp Bodrogkeresztar | 822223 | 316576
11-17 fkm BOD 590 | Bodrog Orvény Szegilong 825713 | 321527
11-17 fkm BOD 591 | Bodrog | Szegi vasutallomas Szegi 824026 | 320118
20-20 tkm BOD 589 | Bodrog belteriilet Olaszliszka 827853 | 325483
26-29 fkm BOD 587 | Bodrog Csonkas-diilé Sarazsadany 831830 | 326555
34-37 tkm BOD 586 | Bodrog Bodroghalasz Sarospatak 836377 | 331673
35-37 tkm BOD 585 | Bodrog strand Sarospatak 837229 | 333219
39-40 tkm BOD 584 | Bodrog Halasz-szog Sarospatak 838294 | 334728
48-50 tkm BOD 119 | Bodrog rév Fels6berecki 845793 | 338554

A vizsgalat soran a mintavételezések két aspektusban (2007 majusaban és juliusaban), 9 min-
tavételi egységében (2. tablazat, 1. abra) torténtek.

A Bodrogon kijel6lt 9 mintavételi szelvény adatsorai alapjan 6sszehasonlitd elemzéseket
végeztiink a vizi puhatestii fajegyiittes atlagos fajszamara és atlagos egyedsirliségére vonatko-
zban. Az elemzés soran a majusi és a juliusi mintavételi eredményeket 6sszevontuk. Az Gssze-
hasonlitd elemzések egyutas ANOVA-val, KW teszttel torténtek, mig a biotikai adatok (sztag-
nofil és reofil fajok egyedsiirlisége) és bizonyos mért hattérvaltozok (vizaramlas sebessége) ko-
z0Otti Osszefliggés elemzésére Spearman-rank korrelaciot hasznaltunk. A viz puhatestii fauna
reofil és sztagnofil elemeinek valtozasara iranyul6 elemzésekhez az eldkeriilt vizi puhatestii
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1. abra: Mennyiségi mintavételi szelvények térbeni eloszlasa a Bodrogon

fajokat az IndVal modszerrel végzett karakterfaj elemzés eredményei alapjan (Szilagyi, F. et al.
2006, Miiller, Z. et al. 2007, Juhasz, P. et al. 2008.) viztesttipus preferenciajuk szerint, reofil és
sztagnofil kategoriaba soroltuk. Ez alapjan a reofil kategoriaba keriiltek az Unio crassus, az U.
pictorum, az U. tumidus, a Pseudanodonta complanata, a Sphaerium rivicola, a Pisidium am-
nicum, a Theodoxus fluviatilis, a Viviparus acerosus, a Lithoglyphus naticoides és a Borysthenia
naticina fajok. Az allovizeket és a pangovizii vizfolyasokat preferal6 sztagnofil kategoriaba so-
roltuk a kdvetkezd fajokat: Anodonta cygnea, Acroloxus lacustris, Stagnicola palustris, Radix
auricularia, Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus, Ferrissia clessiniana, Planorbis planor-
bis, Anisus spirorbis, Anisus vortex, Hippeutis complanatus.

Eredmények
A vizsgalt élohelyek puhatestii faunija
A 2007-ben végzett, majusi €s juliusi mintavételek soran, a Bodrog folyd magyarorszagi sza-

kaszan kijeldlt, kilenc mintavételi egységbdl dsszesen 29 puhatestii taxon 13943 (10778 csiga
és 3165 kagylo) egyedét mutattuk ki. Ezek alapjan az eddig ismert faunahoz képest tovabbi
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1 csiga- (Acroloxus lacustris) és 2 kagylofaj (Sinanodonta woodiana, Pisidium henslowanum)
el6fordulasat igazoltuk.

A Bodrog hazai szakasza viztest-tipologiai besorolas szerint a ,,Sikvidéki finom meder-
anyagu kozepes és nagyfolyok™ tipusaba tartozik, azonban a hidromorfolégiai beavatkoza-
sok (mederrendezés, duzzasztas) kovetkeztében er6sen mddositott allapotiinak mindsithetd.
Az uralkodonak tekinthet6 finom mederanyag dontéen folyami homok és iszap. Az liledék-
ben igen sok a finoman partikulalt szervesanyag, valamint jellemzé a lebegd, nagyon finom
szervesanyag részecskék magas aranya. Az ilyen tipust vizfolyasokra a sz{irii és detrituszfalo
szervezetek a legjellemzGbbek. Ezt alatdmasztjak a puhatest(i fauna osszetételére vonatkozo
vizsgalataink, miszerint a kijelolt szelvényekben nagy aranyban mutattuk ki a viztesttipusra,
valamint a viztesttipussal kozvetlen, folytonos kapcsolatban 1évd, alacsonyabbrendi viztest-
tipusokra jellemzd karakterfajokat (pl. Anodonta anatina, A. cygnea, Borysthenia naticina,
Lithoglyphus naticoides, Pisidium amnicum, Pseudoanodonta complanata, Sphaerium cor-
neum, S. rivicola, Theodoxus fluviatilis, Unio crassus, U. tumidus és Viviparus acerosus).

A Bodrog felmérés eredményei azt mutatjak, hogy az érintett hazai foly6 szakaszokon a
tobbféle élhelytipus mozaikossaga, a kiilonboz6 aramlasi terek megléte valtozatos puhates-
tli fauna megtelepedését teszik lehetdvé. A vizsgalatra kijelolt szelvényeket tigy valasztottuk
meg, hogy altalanos képet kaphassunk a jellegzetes él6helytipusok vizi puhatestii faunajarol.

A hidromorfologiai beavatkozasok el6tti, természetes kdzépszakasz-jellegii Bodrog folyo-
ra jellemz6é meanderezés kovetkeztében megtalalhato (pl. Szegilong térségében) még néhany,
természetkdzeli dllapotokat mutatd, az (. ,,szakad6 part” habitat-tipusaba sorolhat6 él8hely.
A felmérések eredményei azt mutatjak, hogy a szakado6 partok dominans puhatestii fajai els6-
sorban aramlaskedveld, sziir§ és detrituszfald életmodot szervezetek (pl. Lithoglyphus nati-
coides, Borysthenia naticina, Viviparus acerosus, Pisidium amnicum, Unio crassus).

A meanderezés kovetkeztében természetes modon kialakult és a Bodrog mentén napja-
inkra csupan foltszertien megmaradt masik meghatarozo habitat-tipus a ,,palaj”. Ilyen jelle-
gl él6helytipust talaltunk a folyo fels6bereckii €s sarospataki szakaszan. A palaj laza folyo-
vizi iledékének jellemzG puhatestiii a sz€lsGséges kornyezeti adottsagu él6helyhez és a dur-
vabb mederanyaghoz specialisan alkalmazkodott, un. pszammofil Unio crassus, Pseudano-
donta complanata, Sphaerium rivicola és Pisidium amnicum kagyld fajok.

A folydszabalyozasi munkalatok, valamint a tiszaloki duzzasztomi duzzaszt6 hatasa kovet-
keztében a Bodrog teljes hazai szakaszanak uralkodo habitat-tipusa a lassti aramlasi viszonyok-
kal jellemezheté mederben felhalmozodd, szerves anyagban gazdag, finom szemcsedsszetételii
iiledékes aljzat. A felmérések soran altalunk vizsgalt szelvények dontd tobbségében ezt az
¢él6helytipust talaltuk meghatarozonak. A kiilonbdz6 mérettartomanyba tartozo, szerves anyag-
ban gazdag tiledék a sz(ir6 és detrituszfald puhatestiieck megtelepedésének kedvez. A homok-
lisztes-iszapos mederfenék karakter vizicsiga fajai a Lithoglyphus naticoides, a Borysthenia
naticina, €s a Viviparus acerosus. Kiilonosen a Lithoglyphus naticoides allomanyait talaltuk
rendkiviil tomegesnek, egyes mintavételi szelvényekben a faj egyedsiirlisége bizonyos szekci-
okban megkozelitette a 8000 ind/m?. A finom szemcsedsszetételli, szervesanyagban gazdag iile-
dék felszini rétegében ugyancsak nagy egyedstirtiségben talaltuk a nagy testi, sz{ir6 életmodot
folytato kagylo fajokat (pl. Anodonta anatina, Unio crassus, U. pictorum, U. tumidus).

Az uralkod6 habitat-tipus mellett jelentds aranyban jelen vannak még az aramlasmentes zu-
gokban megtelepedd mocsarindvényzet és alameriilt hinar alkotta élGhelyfoltok, valamint a fo-
ly6szakaszok mentén mesterségesen 1étrehozott kdszorasok és mederstabilizalo 1étesitmények.
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Az erGsen lecsokkent aramlast szakaszokra a lassu aramlast kedveld fajok mellett az allo-
vizi viszonyokhoz alkalmazkodott fajok megjelenése egyarant jellemz8. A nagyon lasst aram-
kozott makrofitikus csigakat (pl. A. vortex, Hippeutis complanatus, Lymnaea stagnalis, Radix
auricularia, Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Stagnicola palustris), valamint a ben-
tonikus életmodu Acroloxus lacustris-t és a Ferrisia clessiniana-t talaltuk meg.

A mederrendezések és mederbiztositasok révén létrehozott, masodlagos él6helytipusként
megjelend mesterséges kGszorasokon kialakulo, gazdag él6bevonat a legeld életmodot foly-
tato fajok megtelepedésének kedvez. A puhatestiiek koziil a Theodoxus fluviatilis, a Radix
balthica és Physella acuta telepeit talaltuk dominansnak a kdvezéseken.

A puhatestii fauna 6sszehasonlité elemzése a kvantitativ jellemzok alapjan

A teljes vizi puhatestii fajegyiittes teriiletegységre (0,3125 m?) vonatkoztatott atlagos fajszama
tekintetében szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a mintavételi helyek kozott (p<0,0001;
df=8; F=21,754). Legnagyobb atlagos fajszam (14) a legalso, bodrogkeresztiri mintavételi he-
lyen (BOD_588) volt (2. abra). Az atlagos fajszam tekintetében a hossz-szelvény mentén fo-
lyasiranyban egy emelkedd trend rajzolodik ki. Ez valosziniileg Osszefliggésben van azzal,
hogy a Bodrog hossz-szelvénye mentén folyésiranyban haladva egyre er6sebben érvényesiil a
tiszaloki duzzasztas hatasa, igy egyre jellemz8bbek az allovizi jellegli, gyakran kiterjedt hinar-
allomanyokkal boritott habitatfoltok, ami kedvezé feltételeket teremt a lasst aramlasa alfoldi
folyok karakterfajai mellett a sztagnofil puhatestii fajok megjelenésének.

A felvazolt trendbe nem illeszkednek a BOD_589-es és BOD_590-es mintavételi egység
atlagos fajszam értékei (2. abra). A legkisebb atlagos fajszam értéket, éppen a BOD 590-es
mintavételi helyen tapasztaltuk (2. abra). Ez egy jellegzetes, nytjtott homor parti, un. sza-
kado parti él6hely, amelyre nem jellemzbek az aramlasi holtterek, igy szinte csak a viztestti-
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2. abra: A Bodrog 9 mintavételi helyének 6sszehasonlitisa a puhatestliek atlagos fajszama alapjan
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pusra jellemzd, mérsékelt aramlast kedveld karakterfajok fordulnak eld. Az aramlési holtte-
rek hinarndvényeihez kot6d6 sztagnofil fajok hidnyoznak.

A teljes vizi puhatestii fajegylittes négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiriiségek
tekintetében ugyancsak szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a vizsgalt mintavételi helyek
kozott (p<0,0001; df=8; KW=39,031). Az atlagos egyedslirliség értékek négyzetméterre sza-
molt értékei széles tartomanyban (300-5000 ind./m?) szornak a vizsgalt kilenc mintavételi he-
lyen (3. ébra). A kiugroéan magas egyedstriiséget leginkabb a Lithoglyphus naticoides tome-
ges jelenléte okozza. A legnagyobb egyedsiiriséggel jellemezhet6 BOD 591-es mintavételi
helyen a megkdzelitéleg 5000 egyed/m? atlagos egyedstirliség érték tobb mint 80%-at a L.
naticoides vizicsigafaj egyedei adjak (3. abra). Ez a vizicsigafaj az alf6ldi finom mederanya-
gu folyodk jellegzetes karakterfaja, tomeges el6fordulasa legtobbszor a finom szerves térme-
1ékben gazdag iszapos él6helyfoltokhoz kotédik.

Az atlagos egyedsiriiség tekintetében nem rajzolodik ki az atlagos fajszamhoz hasonlo
trend a hossz-szelvény mentén (3. abra).

7000
6000

5000

-

4000

Atlagos egyedsiiriiség (ind./mz)

3000 T
2000 i
1T
L
1000 -
FPI = T Mean+SE
Mean-SE
BOD_119 BOD_585 BOD_587 BOD_590 BOD 588  _
BOD_584 BOD_ 586 BOD_589 BOD_591 Mean

Mintavételi helyek

3. abra: A Bodrog 9 mintavételi helyének dsszehasonlitasa a puhatestlick atlagos egyedsiirtisége alapjan

Kiilon megvizsgalva a vizicsigafajok teriiletegységre (0,3125 m?) vonatkoztatott atlagos
fajszamat, szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a mintavételi helyek kozott (p<0,0001;
df=8; F=16,303). A vizicsigak atlagos fajszama a folyo hossz-szelvénye mentén 2 és 8 ko-
z0ott valtozik atlagban (4. abra).

A kapott eredmények, az egyes mintavételi helyek adatainak egymashoz viszonyitott ara-
nya (4. abra) nagyon hasonl¢ a teljes vizi puhatestii fajegyiittes atlagos fajszaémara vonatko-
z6 eredményekkel (1. abra). Folyasiranyban lefelé haladva, a tiszaloki duzzasztas hatasa egy-
re jobban érvényesiil, ezzel dsszefiiggésben az egyre jellemzdbbé valo, kiterjedt hinarallo-
manyokban kifejezetten sztagnofil, legel6 életmodot folytatd, névényeken €16 vizicsigafajok
(Lymnaea stagnalis, Anisus vortex, Acroloxus lacustris, Hippeutis complanatus, Stagnicola
palustris, Planorbis planorbis) jelennek meg.
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4. abra: A Bodrog mintavételi helyeinek dsszehasonlitasa a csigak atlagos fajszama alapjan
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5. 4bra: A mintavételi helyek Osszehasonlitasa a csigdk egyedsiirisége alapjan
A vizicsigafajok négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiiriisége (5. abra), az egyes
mintavételi helyek eredményeinek egymashoz viszonyitott aranya vonatkozasaban az atlagos
fajszamhoz hasonloan szinte teljesen megegyez6 képet mutat a teljes vizi puhatestii fajegyiittes
atlagos egyedstirliségével. A 9 mintavétel hely atlagos vizicsiga fajszam eredményei ugyanagy
szignifikans kiilonbséget mutatnak (p<0,0001; df=8; KW=37,049), mint a teljes vizi puhatestii
fajegyiittes esetében. Ennek magyarazata, hogy a Bodrog esetében a legjelentSsebb egyedstirii-

ségben talalhato fajok a vizicsigak koziil keriilnek ki (pl.: Lithoglyphus naticoides).
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6. abra: A Bodrog mintavételi helyeinek dsszehasonlitasa a kagylo fajszam alapjan
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7. abra: A Bodrog mintavételi helyeinek dsszehasonlitisa a kagylok egyedsiirlisége alapjan

A kagylok atlagos fajszama tekintetében szintén szignifikans kiilonbséget talaltunk a
vizsgalt 9 mintavételi egység Osszehasonlitasaban (p<0,0001; df=8; F=7,221). Az atlag érté-
kek 2 és 6 kozott valtoznak a mintavételi helyeken. A BOD 590-es mintavételi helyen ta-
pasztaltuk a legalacsonyabb értéket csakugy, mint a vizicsigak atlagos fajszama é€s a teljes vi-
zi puhatestii fauna atlagos fajszama tekintetében (6. abra). A kagylok atlagos fajszama tekin-
tetében a hossz-szelvény mentén nem figyelhet6 meg trend-jellegii valtozas. A BOD_589-es,
BOD_590-es és BOD_119-es mintavételi helyek kivételével a kagylok atlagos fajszama egyen-

47



letes eloszlast a mintavételi egységekben (6. abra). A kagylok négyzetméterre vonatkoztatott
atlagos egyedsiiriisége tekintetében ugyancsak szignifikans kiilonbséget talaltunk a Bodrog 9
mintavételi egység Osszehasonlitasaban (p<0,0001; df=8; KW=35,623). Az atlag értékek 20
és 500 kozott valtoznak a mintavételi helyeken (7. abra).

JellemzGen ott tapasztaltunk nagyobb kagylo egyedsiirliség értéket, ahol az atlagos faj-
szam is nagyobb volt. Ez dsszefliggésben van azzal, hogy a kagylok kozott nem volt olyan
faj, mely olyan kiugroéan nagy egyedsiriiség értékeket produkalt volna, mint pl.: a csigak
kozott a Lithoglyphus naticoides.

A viz puhatestii fauna reofil és sztagnofil elemeinek valtozasa
a Bodrog hossz-szelvénye mentén

Az adatelemzés tovabbi 1épéseként megvizsgaltuk, hogy a reofil és sztagnofil fajok egyed-
slirlisége vonatkozasaban milyen kiilonbségek mutathatok ki a Bodrog hossz-szelvénye
mentén vizsgalt 9 mintavételi egység kozott.

A reofil fajok négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiirtisége tekintetében statisz-
tikailag ersen szignifikans kiilonbséget talaltunk a mintavételi egységek kozott (p<0,0001;
df=8; KW=38,919). Az egyes mintavételi helyek egymashoz viszonyitott aranyaban nagyon
hasonl6 képet kaptunk, mint a teljes vizi puhatestii fajkészletre vonatkoztatott egyedstiriség
(3. abra) és az Osszes elSkeriilt vizicsiga fajra vonatkoztatott egyedsiirliség (5. abra) eseté-
ben. Ennek az az oka, hogy a legtobb mintavételi helyen meghataroz6 mennyiségben jelen
16v6 Lithoglyphus naticoides vizicsiga fajt a reofil fajok k6z¢ soroltuk, igy e faj egyedsiir(-
ségi viszonyainak alakulasa alapvetGen meghatarozta a reofil fajok egyedsiirliségének ala-
kulasat csaktigy, mint a teljes vizi puhatestli fajkészletre, ill. az dsszes eldkeriilt vizicsiga
fajra vonatkoztatott egyedsiiriiségét. A BOD_591-es mintavételi helyen kaptunk kiemelke-
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8. abra: A Bodrog mintavételi helyeinek dsszehasonlitisa a mintavétel sordn az egyes replikatumok
(mintavételi egységek) helyén megallapitott vizsebességek éatlaga alapjan.
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9. dbra: A Bodrog mintavételi helyeinek dsszehasonlitasa a sztagnofil puhatestii fajok atlagos egyedstiriisége alapjan

déen nagy atlagos reofil vizi puhatestli egyedsiiriiséget. Ez a mintavételi hely egy elnyujtott
kanyarulat kiils ivére esik, ahol a sodorvonal a part kozelében van. Erdekes eredmény, hogy
a Felsdbereckin kijelolt BOD 119-es mintavételi hely — ahol a legkevésbé érvényesiil a tisza-
10ki duzzasztd visszahatasa €s a mintavételkor megallapitott vizsebesség atlagosan a legna-
gyobb a 9 mintavételi hely vonatkozasaban (8. abra) — nem emelkedik ki a reofil vizi puha-
testliek atlagos egyeds(irlisége tekintetében.

A mintavétel soran az egyes replikatumok helyén megallapitott vizsebességek atlaga
alapjan nincs szignifikans kiilonbség az egyes mintavételi helyek kozott (p=0,4816; df=8;
KW=7,521). Ugyanakkor egy csokkend tendencia rajzolodik ki a hossz-szelvény mentén a
hatarszelvényt6l a Tisza torkolat iranyaba (8. abra).

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a Lithoglyphus naticoides vizicsigafaj aramlas-
kedveld ugyan, de inkabb a kifejezetten lassu aramlasu mederszakaszokat preferalja, ahol a
mederfelszint finoman és ultra finoman partikulalt szerves térmelékben gazdag iszapos, fi-
nom homokos iiledék boritja, mely dsszefiiggésbe hozhatd a visszaduzzasztas hatasaval.

A sztagnofil fajok négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiirisége vonatkozasa-
ban szignifikans kiilonbséget kaptunk az vizsgalt mintavételi helyek kdzott (p<0,001; df=8;
KW=26,726).

A sztagnofil fajok atlagos egyedsiiriisége vonatkozasaban, ha nem is konzekvensen, de
egy emelkedd tendencia rajzolodik ki a hazai fels szakasztol (BOD_119) a tiszai torkolat
iranyaba (Bodrogkeresztur, BOD 588).

Osszefoglalas

A Bodrog orszaghatartol torkolatig terjedd szakaszan, 9 mintavételi egységben végeztiink a
VKI elvarasait kielégitd mennyiségi mintavételeket 2007. év tavaszi és nyari idészakaban.
A vizi puhatestiiek a feldolgozott 10 vizi makroszkopikus gerinctelen taxon egyik magas indi-
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kator értékii csoportjanak szamitanak, ezért 6sszehasonlitd elemzéseket végeztiink a vizi puha-
testil fajegylittes fajszamara és egyedsiirliségére vonatkozoan. A felmérések soran Gsszesen 29
puhatest(i taxon 13943 (10778 csiga é€s 3165 kagylo) egyede keriilt elé. A kapott faunisztikai
eredmények és az irodalmi Gsszevetés alapjan az eddig ismert faunahoz képest 11 eredménynek
szamit az Acroloxus lacustris, a Sinanodonta woodiana €s a Pisidium henslowanum megker-
1ése. A puhatestii fauna dsszetételére vonatkozo vizsgalataink azt igazoltdk, hogy a folyo teljes
magyarorszagi szakaszan nagy aranyban vannak jelen a ,,Sikvidéki finom mederanyagu koze-
pes és nagyfolyok™ viztesttipusara jellemzd puhatestii karakter fajok (pl. Anodonta anatina,
A. cygnea, Borysthenia naticina, Lithoglyphus naticoides, Pisidium amnicum, Pseudanodonta
complanata, Sphaerium corneum, S. rivicola, Theodoxus fluviatilis, Unio crassus, U. tumidus
és Viviparus acerosus).

A védett puhatestii fajok (Borysthenia naticina, Unio crassus, Pseudanodonta compla-
nata) eléfordulési adatai alapjan, a folyovizi él6helytipusok koziil a kozépszakasz-jellegii fo-
lyora jellemzd, természetkdzeli dllapotokat mutatd, maradvany éldhelyek (,,palaj”, ,,szaka-
dé part”) jelent8s természeti értéket képviselnek. A Bodrogban é16 nagy egyedsiiriiségli Unio
crassus populacié hazai és nemzetkdzi szempontbol is egyarant kiemelkedd természeti ér-
téket képvisel.

A mennyiségi felmérési eredmények alapjan megallapithato, hogy a Bodrog hossz-szel-
vényében a vizi puhatest(i fauna faj- és egyedszamanak eloszlasa nem homogén. Az atlagos
puhatestii fajszam tekintetében a hossz-szelvény mentén folyasiranyban egy emelkedd trend
rajzolodik ki. Ez valdszinlileg 6sszefiiggésben van azzal, hogy a Bodrog hossz-szelvénye
mentén folyasiranyban haladva egyre er8sebben érvényesiil a tiszaloki duzzasztas hatasa, igy
egyre jellemzdbbek az allovizi jellegli, gyakran kiterjedt hinarallomanyokkal boritott habitat-
foltok, ami kedvez§ feltételeket teremt a lassu aramléast alfoldi folyok karakterfajai mellett a
sztagnofil puhatestii fajok megjelenésének. A teljes vizi puhatestii fajegyiittes négyzetméterre
vonatkoztatott atlagos egyedsiirliségek tekintetében ugyancsak szignifikans kiilonbséget ta-
pasztaltunk a vizsgalt mintavételi egységek kozott, azonban az atlagos fajszamhoz hasonlo
trend a hossz-szelvény mentén nem rajzolodik ki. A kiugréan magas egyedsiriiséget legin-
kabb a Lithoglyphus naticoides tomeges jelenléte okozza.

A vizicsigafajok atlagos fajszama és négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiirtisé-
ge, az egyes mintavételi helyek eredményeinek egymashoz viszonyitott aranya vonatkozasa-
ban szinte teljesen megegyezd képet mutat a teljes vizi puhatestii fajegyiittes ugyanezen mu-
tatoinak alakulasaval, ill. a reofil vizi puhatestii fajok egyedstirtiségének alakulasaval. A val-
tozok alakulasat az egyedsiiriiségi mutatok esetében dontden a Lithoglyphus naticoides viz-
icsiga faj egyedsiriiségi viszonyai hatarozta meg.

A kagylok atlagos fajszama és négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiiriisége tekin-
tetében szignifikans kiilonbséget talaltunk a vizsgalt 9 mintavételi egység Osszehasonlitasa-
ban. Az atlag értékek fajszam esetében 2 és 6 kozott, az egyedsiirliség értekek 20 és 500 ko-
z0tt valtoznak a mintavételi egységekben. A kagylok mennyiségi vizsgélatanak eredményei
alapjan a hossz-szelvény mentén nem figyelhetd meg trend-jellegii valtozas. Jellemz&en ott ta-
pasztaltunk nagyobb kagylo egyedsiirliség értéket, ahol az atlagos fajszam is nagyobb volt.

A mintavétel soran az egyes replikatumok helyén megallapitott vizsebességek atlaga alap-
jén nincs szignifikans kiilonbség az egyes mintavételi helyek kozott, ugyanakkor egy csokke-
né tendencia rajzolodik ki a hossz-szelvény mentén a hatarszelvénytdl a Tisza torkolat iranya-
ba. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a Lithoglyphus naticoides vizicsigafaj aramlasked-
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veld ugyan, de inkabb a kifejezetten lasst aramlast mederszakaszokat preferalja, ahol a me-
derfelszint finoman €s ultra finoman partikulalt szerves tormelékben gazdag iszapos, finom
homokos tiledék boritja, mely dsszefliggésbe hozhatd a visszaduzzasztas hatésaval.

A sztagnofil fajok atlagos egyedsiiriisége vonatkozasaban, ha nem is konzekvensen, de
egy emelkedd tendencia rajzolodik ki a hazai fels6 szakasztdl a tiszai torkolat iranyaba.

Koszonetnyilvanitas: A felmérések a ,,Hajozasfejlesztés, természetvédelem és vidékfej-
lesztés a magyar-szlovak-ukran hatdr menti régiokban” (HUSKUA/05/02/169) ,.c.” pro-
jekt keretében torténtek. Koszonetiinket szeretnénk kifejezni Racz Mikldsnak és Véneki
Agnesnek (Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag) munkéank ta-
mogatasaért.
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