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A szalkai losz-paleotalaj sorozat Mollusca faunaja

Hum Laszlo

Abstract: The Mollusc fauna of the loess- paleosol sequence in Szalka (Southern Tarnsdanubia). The
studied profile exposes the lower part of the younger loess sequence with significant depositionary hia-
tuses. For the establishment of an accurate stratigraphic order, the composition of the mollusk fauna, as
well as the textural, geochemical parameters of the paleosols were considered. The lower part of the low-
ermost paleosol sequence corresponds to the Mende Upper, while the upper part of the same sequence to
the Basaharc Lower Paleosol Horizon. The upper paleosol horizon of the profile was correlated with the
Basaharc Double Horizon. The composition of the retrieved mollusk fauna refers to environmental con-
ditions characterizing SE Transdanubia in general at the time with relatively high mean July paleotem-
peratures, and an advent and/or continuous presence of warmth-loving elements and/or those preferring
larger vegetation cover in certain layers. A highly characteristic feature of the profile is the outstanding
amount of the representatives of the species Orcula dolium.
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A szelvény Szalka kozségtl DK-re, a hajdani Mdcsényi-hatar rétek helyén kialakitott visz-
szaduzzasztott t6 északi partjan a MGcsény felé vezetd ut északi oldalan talalhato. A mester-
ségesen kialakitott rézsii egy paleotalaj-horizontot és egy eltemetett talajkomplexumot tart fel,
az ezeket kozrezaro 16szkotegekkel egyiitt. A rézsti mentén hosszan kovethet6k voltak a réte-
gek és egy eltemetett derazios volgy is megfigyelhetd volt (1. dbra). A rétegsort két szelvény-
vonalban mintaztuk meg, a talajkomplexum alatti 16szréteget az egyik szelvény esetében rész-
ben furassal, a masik szelvény mentén pedig felszini mintavétellel gyjtéttiik be. igy a pale-
otalaj-komplexum alatti 16szkdteg is illeszthetd volt a feltaras rétegsoraba. A 142 m tenger-
szint feletti magassagban elhelyezkedd szelvény Osszvastagsaga igy 11,90 m lett. Eddigi
munkainkhoz (Hum, L. 1999, 2000, 2001, 2005, Hum, L. — Siimegi, P. 2000, 2001) hasonl6-
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1. abra. A szalkai feltaras szelvénye.
1 =10sz, 2 = mallott 16sz, 3 = paleotalaj, 4 = konkrécio, 5 = csigafauna



an a cél ebben az esetben is a szelvény keletkezésének paleodkologiai rekonstrukcioja €s ré-
tegtani helyzetének megallapitasa volt. Az egyes fajok okologiai besorolasanal Siimegi, P.
(1989), Krolopp, E., Stimegi, P. (1992, 1995), Siimegi, P., Krolopp, E. (1996) munkain tdl
Lozek, V. (1964), Sparks, B. W. (1961), Kerney et al. (1983), So6s, L. (1943, 1955-59) rész-
ben recens elterjedési adatokon alapuldé munkait vettiik figyelembe. Az tiledékképzédés ide-
jén uralkodd juliusi kozéphdmérsékletet a Siimegi, P. (1989) altal kidolgozott ,,malako-
hémér8” modszer tovabbfejlesztett (Stimegi, P. 1996) véltozataval hatdroztuk meg.

A szelvény rétegsora

A 11,90 méter dsszvastagsagu szelvényen beliil a makroszkopos jellegek és az tiledekfold-
tani paraméterek valtozasai alapjan dsszesen 11 szedimentologiai szintet lehetett elkiiloni-
teni, melyek nagyobb iiledéktani egységeket képeznek (2. abra).

8,65 és 11,90 m kozott telepiil a szelvény bazisat alkotd 16szkoteg. Az iiledék szine
sOtétsarga és sargassziirke kozott valtozik, a 16szkoteg also szakaszan sotétebb, halvany sar-
gasbarna. A rétegsor lefelé fokozatosan mallottabb iiledékbe megy at. A 11,65 és 11,90 m
kozotti 16szos tiledék sargasbarna szine, 30%-o0s agyagtartalma, csdkkent karbonattartalma
alapjan mar feltehetden egy paleotalaj feletti ersen mallott 10szréteg legfelsd szakasza. Az
iiledék tomor, masodlagos karbonatkivalasra utald pszeudomicéliumok nagy szamban for-
dulnak eld benne.

A mallott, agyagos tliledék feletti gyengén osztalyozott 16szkdteg agyagtartalma nagy,
mindvégig 20% feletti, felfelé csokkend tendenciaval. 9,65 és 10,40 m kozott az tiledékben
gyakoriak a nagyméret(i, 20-30 cm hosszu, 5-15 ¢cm vastag konkréciok, ,,13szbabak”, me-
lyek részben kiszaradasi repedésekkel atjartak, részben tomorek. A hossza konkréciok flig-
gbleges helyzetben talalhatok az iiledékben. Ez arra utal, hogy a karbonatanyag a 16szkote-
get fedd, szinte teljesen kilugozddott talajszintbdl kimosodva keriilt feliilrdl lefelé migral-
va a szintbe, ahol nagy konkréciok formajaban csapodott ki. A horizontban kisebb konkré-
cidk is nagy szamban fordulnak el6, gyakoriak a pszeudomicéliumok és a mészlepedékes
foltok. A fedd paleotalaj alatt kozvetleniil, a 10szkoteg tetején szintén egy markans konkré-
cioés horizont alakult ki. Ebben a szintben a konkréciok atlagos mérete azonban joval alat-
ta marad az alsé szintben észleltnek, mellettiik a pszeudomicéliumok is gyakoriak. Az iile-
dék atlagos karbonattartalma — kiilondsen a szelvény legfelsé 10szkotegének karbonattar-
talmaval Osszehasonlitva — alacsony, minddssze 12 és 18% kozotti, a fedd paleotalaj alatt
sem alakult ki jelentds karbonattartalmu akkumulacios horizont. Az iiledéktani és geokémi-
ai jelemzok alapjan a 16szkoteget a mallott 16sz6k csoportjaba soroltuk.

6,25 és 8,65 m kozott az alatta 1évd 10szkotegre jol fejlett, kettds paleotalaj-komplexum
¢s a két talajhorizont kdzti, vékony paleotalaj-csikkal megszakitott 15szréteg telepiil.

A talajkomplexum also, 7,15-8,65 m kozotti tagja vordsbarna szind, erésen agyagos,
igen gyengén osztalyozott liledék. Az agyagtartalom a szintben mindeniitt meghaladja a
30%-ot. A paleotalaj-komplexumban nagy a homokfrakci6 mennyisége, emiatt az atlagos
szemcseatmérd értékek az agyagfrakcio jelentSs aranya ellenére is nagyobbak, mint az alta-
laban az eltemetett talajhorizontok esetében. A talajszintbdl szinte teljes mértékben kilugo-
zodott a karbonattartalom, altalaban nem érte el a mérhetd mennyiséget, a tobbi mintaban
2% alatt maradt. A talajszint homogén, szinének intenzitasa felfelé csokken, fokozatosan
barnaba megy at. Karbonatmozgasra és -kicsapodasra utalo jelenségeket nem észleltiink.
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2. abra. A szalkai szelvény szelvény rétegsora és iiledéktani jellemz6i.
A rétegoszlop jelmagyarazata megegyezik az 1. abra jelmagyarazataval.
I = agyag, II = finom aleurit, III = durva aleurit, IV = finomszemi homok, V = aprészemi homok

Az also, vordses szinli talajhorizontra 15 cm-es vékony sotétsarga — halvany olivbarna,
jelentés agyagtartalmu, szinte teljesen karbonatmentes 16szréteg telepiil. E felett 6,90 és
7,00 m ko6zott ismét vékony talajsav kovetkezik, mely agyag- és karbonattartalmaban ha-
sonlit a bezaro 16szrétegre. A vékony talajszint (sargas) barna szint. A talajszint felett ismét
15 cm-nyi sotétsarga — halvany olivbarna 19szréteg telepiil. A szintben gyakoriak a cm-es
nagysagu, kiszaradasi repedésekkel atjart, kerekded konkréciok, melyek feltehetéen a fedd
paleotalaj-szint kiligozodasa kovetkeztében mobilizalodo és lefelé vandorld karbonat-
anyag kicsapdodasa soran keletkeztek.



A felsd, fél méteres vastagsagu talajszint szinében eltér az also, vastag, vordses paleota-
lajtol. Az agyagos, teljesen kiliigozott, jol fejlett horizont barna szinti. Az tiledék szemcseel-
oszlasa, a szemcseeloszlas statisztikus paraméterei, asvanyos ¢és elemi dsszetétele alapjan az
also talajszinttel parhuzamosithato. A két talajszint tehat hasonl6 intenzitasi mallast és pedo-
genezist szenvedett, azaz kozel azonos paleoklimatikus viszonyok ko6zott keletkezhetett.

4,25 és 6,25 m kozott a rétegsorban a talajkomplexum felett vilagos sargasbarna szinii,
mallott 16szkoteg kovetkezik. Az tiledék igen gyengén osztalyozott, agyagtartalma minden
mintaban meghaladja a 20%-ot. A karbonattartalom a 16szkéteg aljan nagyon magas, 35%
feletti értékeket ér el, felfelé fokozatosan csokken, a fed§ paleotalaj alatt mar csak 20%
alatti. Karbonatkicsapodasra utalo jelenséget a fedd paleotalaj-szint alatt mintegy fél méter-
rel talaltunk, féleg gyokerek mentén kivalt, vastag karbonatos csovek formajaban.

3,75-4,25 m mélységkozben s6tét sargas narancs szinii paleotalaj-szint telepiil, 10—14%-os
karbonattartalommal.

2,75 és 3,75 m kozott ismét sotétsarga, alul sotét sargas narancs szinli mallott 16szkoteg
kovetkezik. Az igen gyengén osztalyozott liledék agyagtartalma nagy, a karbonattartalom
alulrol felfelé 14%-161 21%-ra nd.

0,00 és 2,75 m kozott vilagos sarga 16szkoteg zarja a rétegsort. Az iiledék agyagtartal-
ma az also szakaszon viszonylag alacsony, felfelé fokozatosan ndvekvd tendenciaval, a
szelvény fels6 75 cm-es szakaszan mar 30% feletti. A szinten beliill a karbonattartalom
nagy, 25% koriili értékrdl indulva 30% feletti mennyiséget ér el a felsé mintakban.

A szint fels6 75 cm-€t vilagosabb sargassziirke szine, nagy agyagtartalma és a kalcit-do-
lomit aranya alapjan (megfigyeléseink szerint a paleotalajok alatti mészfelhalmozodasos
horizontok agyagtartalma magas, kalcit-dolomit ardnya kiegyenlitett) karbonatakkumula-
cios szintként értelmeztiik. Ezt bizonyitja a szintben nagy szamban eléfordulo, masodlagos
karbonatkicsapodas (pszeudomicéliumok, apro — gyokerek menti — karbonatcsovecskeék, kis-
meéretl konkréciok) is. Feltehetden a karbonatmozgas miatt csdkkent le jelentds mértékben
a felsd horizont malakofaundjanak egyedszama is. Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a
szelvény feddjében paleotalaj telepiil.

A szelvény malakofaunaja

A 11,90 m &sszvastagsagu szelvénybdl 20 szarazfoldi Mollusca faj 5150 egyedét hataroz-
tuk meg. Ertékelheté mennyiségii faunat csak a szelvény felsd, paleotalaj-komplexum fe-
letti szakaszaban talaltunk. A fauna felting sajatossaga az Orcula dolium nagyaranyt, sok-
szor az 50%-ot is meghalado jelenléte. A faj recens elterjedése alapjan kialakitott hdmér-
sékleti (egzisztalasi) tartomany kozép- vagy optimumértéke jelenleg még nem teljesen is-
mert. A malakohémérdvel kiszamitott juliusi kozéphomérsékleti értékek ezért e faj figye-
lembe vétele nélkiil, a fauna kisebb része alapjan alakultak ki. Ez megnoveli a modszerben
rejld hibalehetdségeket. Az Orcula dolium recens elterjedés alapjan ismert 6kologiai igénye
azonban tokéletesen illeszkedik a faunat alkoto tobbi elem alapjan kialakitott 6skdrnyezeti
képbe. A faj aktivitasi tartomanyanak juliusi kézéphémérséklete feltehetéen 15-16 °C.
Ezért a malakohdméré alapjan kiszamitott juliusi kozéphdmérsékleti értékek is a hajdani al-
lapotokat htien tiikr6z6 adatokként kezelhetdk.

A fauna vizsgalata alapjan az értékelhetd szakaszon belill 7 paleodkologiai szint kiilo-
nithetd el (3. abra).
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3. abra. A szalkai szelvény Mollusca faunaja. A fajok szazalékos aranya a mélység fliggvényében. Az abran a
két szazalékot meghalad6 értékek (fajok) szerepelnek.
I = Nedvességigényes, nyilt teriileten él6k; IT = Nyilt teriileten ¢16 nedvességigényes hidegtiirdk;
III = Nyilt teriileten ¢l6 melegigényes szarazsagtiirék; IV = Bokros teriileten ¢16 nedvességigényesek;
V = Nagy 6kologiai tlir6képességli fajok

A paleotalaj alatti mallott 16szrétegbdl — feltehetSen az erdteljes masodlagos karbonat-
mozgas ¢s felhalmozodas miatt — a Mollusca héjak tilnyomo része kioldodott. Emiatt ala-
csony egyed- és fajszamu, paleodkologiai szempontbdl értékelhetetlen faunat talaltunk. A
jellemzd ,,16szcsigdk” (Pupilla muscorum, Trichia hispida) mellett felt(inik az enyhébb kli-
mara utald Vallonia costata faj is.



A jol fejlett kettds paleotalaj-komplexum a héjak kioldédasa miatt malakologiai szem-
pontbdl sterilnek bizonyult.

A paleotalaj feletti mallott 10szréteg also szakaszan, 5,75 és 6,25 m kdzott mutattuk ki
az elsé paleodkologiai horizontot, melynek egyedszama mar elérte az értékelheté6 mennyi-
séget. Dominans elemek az eurodpai elterjedésti, nedvességkedveld fajok, ezek koziil ki-
emelkedd a nyilt és zart vegetacio atmeneti ovében €16, félarnyékkedveld, szubhigrofil
Vitrea crystallina és a hidegt(ird, higrofil, nyilt teriiletre jellemz6 Trichia hispida aranya. A
faunaban jelentSs szerepet jatszik az alpi és karpati elterjedésti Orcula dolium. Kisebb
aranyban, de allando jelleggel van jelen a mintakban a nagyobb ndvényzeti boritottsagot
kedveld, nedvességigényes Clausilia dubia és Arianta arbustorum. A fauna alapjan vi-
szonylag hiivosebb (15 °C juliusi kdzéphdmérsékletli), nedves klimaszakasz mutathato ki.
A talajképzddést kovetd periddusban erdds-bokros életterekkel tarkitott sztyepteriileten
folyt az iiledékképzddeés.

A mallott 16szréteg k6zEépso része 5,00 €s 5,75 m kdzott 6nallo paleodkologiai egységet
képvisel. Az el6z6 szakasszal dsszehasonlitva jelentGs mértékben atalakul a fauna képe.
Erésen megndvekszik a kelet- délkelet-eurdpai elterjedésli, melegkedveld, szarazsagtilird
Pupilla triplicata és Chondrula tridens aranya (részesedésiik 20-30%-0s), mig az el6z6
szakaszban dominans nedvességkedveld, részben hidegtiird fajok aranya kozel a felére
csokken. A nagy tlir6képességli fajok csoportja az el6z6vel azonos sullyal szerepel, de az
Orcula dolium rovasara er6sddik az enyhébb szakaszokra jellemz6 Vallonia costata jelen-
léte. A zartabb ndvényzetet kedveldk aranya nem csokken. Az éghajlati viszonyok szara-
zabba valasaval parhuzamosan emelkedett a hdmérséklet, a hidegtiir6k fokozatosan visz-
szaszorultak a faunabol és meger6sodott a melegkedveldk jelenléte. A mai éghajlati érték-
t6l minddssze 4-5 °C-kal elmarado, 16, s6t 17 °C feletti juliusi kozéphdmérséklet enyhe
klimara utal. Az el6z6 szakaszhoz képest szarazabb kliman tovabb ritkultak a sztyepteriile-
ten fellelhet6é bozotos-ligeterdds foltok.

A mallott 16szréteg 4,25 és 5,00 m kozotti fels6 szakasza ujabb 6nalld paleodkologiai
szintként jelentkezik. Az el6z6 szakasztol elsGsorban a melegkedveld Pupilla triplicata ara-
nyanak er6teljes csokkenése kiiloniti el, a faj egy idére el is tlinik a faunabol. Ezzel parhu-
zamosan lassan novekszik a nagy tlir6képességii csoport jelenléte. Ezen beliil az enyhébb
klimara utalé mezoterm Vallonia costata aranyanak csokkenésével parhuzamosan emelke-
dik a holarktikus Pupilla muscorum és a montan elterjedést Orcula dolium részesedése. A
nedvességkedveld, részint hidegtiir6 fajok valamint a zartabb kornyezetet kedvel6k aranya-
nak valtozatlansaga mellett a szakasz végén ismét jelentds aranyban tlinik fel melegigé-
nyes, szarazsagtlir Pupilla triplicata. A malakohémérével szamitott juliusi kdzéphémér-
séklet minden minta esetében meghaladja a 15 °C-ot. Az skdrnyezeti kép hasonlo az eld-
z6 periodusban leirtakhoz. A kissé hiivosebb, tilnyomoan nyilt sztyepteriileten a félarnyék-
kedveld Vitrea crystallina valamint a bokros, részben erdds teriileten €16 Clausilia dubia és
Arianta arbustorum jelenléte alapjan tovabbra is szamolnunk kell az alarendelten jelenlevd
ligeterdds életterekkel.

A szelvény 3,50 és 4,25 m kozotti, a paleotalaj és a felette kovetkezé mallott 16szréteg
also részének faunajat magaba foglalo része alkotja a kdvetkezd paleodkologiai szakaszt. A
talajképzddés szamara kedvezd, meleg klima hatasara nagyon megnd a paleotalaj szintjé-
ben a melegkedvelSk aranya, a Pupilla triplicata és a Chondrula tridens egylittes részvéte-
le eléri az 50%-ot. A szarazsagtiird, xeroterm fajok aranyanak ndvekedésével parhuzamo-
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san mintegy felére csokken a nedvességkedveld, részben hidegtiird fajok jelenléte. Ez utob-
bi csoporton beliil azonban a Succinea oblonga aranya nem csokken, sét kissé novekszik is
az el6z6 szakaszhoz viszonyitva. A zartabb kdrnyezetet kedveld ligeterdei fajok, elsésorban
a Clausilia dubia aranya az el6z06 szakaszhoz viszonyitva haromszorosara né. A szakasz vé-
gén megfigyelhetd a hidegtlir és altalaban a nedvességkedveld, nyilt teriileten €16 fajok
aranyanak novekedése ¢s a melegkedveld, szarazsagtliré Pupilla triplicata visszaszorulasa.
A nagy tiir6képességli fajok fokozodo jelenléte a periodus végén szintén a kdvetkezd, hii-
vosebb paleodkologiai szakaszba atvezetd tendencia. A fauna alapjan a talajszintben magas,
18 °C-os, a felette kdvetkezd 16szrétegben 16 °C juliusi kozéphdmérsékleti értékeket kap-
tunk. A meleg klimaval jellemezhetd talajképzédés idején az el6z6 peridodussal osszevetve
teret nyertek a sztyepteriileten a zartabb novényzetii foltok.

A talajszint feletti 16szrétegekben 2,25 és 3,50 m kozott hatarolhato el a kovetkez6 pale-
odkologiai szint. Az el6z6 szakasz végén megfigyelt tendenciak feler6sodnek. A legszem-
betlinébb valtozas a Pupilla triplicata és Chondrula tridens aranyanak erds csokkenése. A
nagy tlir6képességli csoport aranya erbteljesen novekszik, az Orcula dolium dominancia-
szintje végiil meghaladja az 50%-ot. A zart novényzeti boritottsagot kedveldk kissé csok-
kend aranyuk mellett is fontos, jellemzd részét képezik a faunanak. A nedvességkedveld fa-
jok koziil a hidegtlir6k aranya osszességében valtozatlan, de a Trichia hispida fokozottabb
jelenlétével a Succinea oblonga szerepe erésen csokken. Az el6z6 szakaszhoz viszonyitva
nd a nedvességkedveld, nyilt és zart ndvényzet atmeneti 6vében €16 Vitrea crystallina je-
lenléte, a faj aranya azonban felfelé csokken a mintakban. A viszonylag hiivosebb, 15 °C
juliusi kozéphdmérsékletli sztyepteriileten tovabbra is jelentds szerep jutott a bokros-liget-
erdds élettereknek.

A kovetkezd, 1,75 és 2,25 m kozotti szakaszban folytatodik a nagy tlir6képességii, ma
montén elterjedésii, helyenként erdés kornyezetben is eléforduldé Orcula dolium domi-
nanciaszintjének novekedése, aranya megkozeliti a 60%-ot. Ismét jelentGsebbé valnak a
nedvességigényes, erdei-ligeterdei fajok (Clausilia dubia, Cochlodina laminata,
Punctum pygmaeum), melyek a malakofauna 20-25%-at adjak. Kissé né a melegkedve-
16k, els6sorban a Chondrula tridens aranya, mig a nedves kornyezetet jelzd, hidegkedve-
16 elemek gyakorlatilag eltlinnek (a Succinea oblonga hianyzik, a Trichia hispida nagyon
visszaszorul). Tovabb folytatodik a szintén nedvességigényes Vitrea crystallina vissza-
szorulasa. Mindez a kissé melegebb (16 °C-ot kozelit6 juliusi kozéphémérsékletii) sztyep-
teriilet enyhébb, csapadékosabb viszonyok kozott tortént kisfokll beerddsiilésére, fedet-
tebbé valasara utal.

A kovetkezd, 0,00 és 1,75 m kozotti szakaszban tovabbra is az Orcula dolium és a
nagy tlir6képességi fajok 50% koriili tilstlya jellemzd. A zartabb ndvényzeti boritott-
sagra utald csoport aranya az el6z6 szakaszhoz viszonyitva felére csdkken, de 10% ko-
rili értékkel tovabbra is jellegzetes, meghatarozo része marad a faunanak. A melegked-
veld, szarazsagtliré fajok jelenléte a korabbival azonos mérték{i. A csoporton belil a
Chondrula tridens jatszik fontos szerepet, a Pupilla triplicata alarendelt, csak egy min-
tabol keriilt el6. A csoport aranya a felsé fél méteres szakaszon csdkken. A nedvesség-
kedveld, hidegtlir6 fajok jelentdsége a fels6 szakaszon ndvekszik meg, addig — az el6z6
peridodushoz hasonloan — szerepiik alarendelt. Erésen né a szintén nedvességkedveld, de
enyhébb klimara utal6 csoport aranya, féleg a Vitrea crystallina faj néhol kdzel 30%-os
jelenléte meghatarozo. A fauna alapjan zart névényzetii foltokkal boritott, viszonylag hii-
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vos (15 °C juliusi kozéphdmérsékletli), csapadékos klimaval jellemezhetd sztyepteriile-
ten rakodott le az iiledék.

Osszefoglalas

A szelvény jelent6s réteghianyokkal tarja fel a fiatal 16sz sorozat alsé szakaszanak képzdd-
ményeit. A rétegtani helyzet megallapitasanal a faunan tilmenden figyelembe vettiik a pale-
otalajok szoveti, geokémiai és pedologiai tulajdonsagait is. Ezek alapjan a szelvény also
szakaszan talalhato talajkomplexum also szintje a Mende Bazis, fels6 rétege a Basaharc Al-
s6 talajhorizontnak feleltetheté meg, mig a szelvény fels6 talajhorizontja a Basaharc Dupla,
talajszinttel parhuzamosithato. A malakofauna alapjan a Délkelet-Dunantalon altalaban jel-
lemzd 6skdrnyezeti viszonyok rekonstrualhatok, viszonylag magas juliusi kozéphdmérsék-
leti értékekkel, a melegkedveldk és bizonyos szintekben a nagyobb ndvényzeti boritottsa-
got kedvel6k magasabb aranyaval ill. folyamatos jelenlétével. A szelvény faundjanak jel-
legzetes vonasa az Orcula dolium nagy aranya.
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