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Abstract: The changes of the existence of Cochlodina laminata closed by climate based upon observation in Békéscsaba
(Békés county). The aim of the study is to exam the connection between the active existence of Cochlodina laminata and

macro and micro climatic conditions. 23 changes of existence E2 � E1 was observed during 19 month period. It has

been proved that the species may be in active state even in the winter months (December, January)if the climatic condi-
tion are given. Between the active existences (E1) of C. laminata and some form of rainfall were relation in any case.
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Bevezetés

A különbözõ puhatestû fajok elõfordulásának makro- és mikroklíma fûggése általánosan is-
mert. Ha azonban, egy konkrét esetben, közelebbrõl megvizsgáljuk a függés mikéntjét, ak-
kor rájövünk, hogy a probléma értelmezése a második közelítésben már hírûl sem olyan
plauzibilis.

Napjainkig két irányban történtek lépések a klímafüggések jobb megismerése és fel-
használása céljából.

Az egyik út, az autökológia útja, amely az adott faj héjmorfológiai vizsgálata alapján
szándékozik a klíma legfontosabb elemére a hõmérsékletre, páratartalomra következtetni.
Ezt morfohõmérõ módszernek nevezhetjük. Ezen az úton többek között Rotarides 1927,
1931; Agócsy 1961, Domokos–Fûköh 1984, Sólymos–Domokos 1999 tett meg kisebb-na-
gyobb lépést.

A másik út, a szünökológia útja; amely az egyes fajok elõfordulási térképének júliusi
izoterma-térképekre való vetítésével igyekszik korrelációt találni az elõforduló fajok
egyedszámának aránya és azok letalitási szélsõértékeibõl meghatározott optimális hõmér-
sékleti értékei között. Ezt a módszerét Sümegi 1989-ben malakohõmérõ módszernek ne-
vezte el. Ez utóbbit a kvarter malakológiában úttörõ módon használja Sümegi 1989,
Szöõr–Sümegi–Hertelendi 1989/90, Sümegi–Sólymos 1999.

1995-ben publikált cikkemben (Domokos, T. 1995), a Gastropodák vonatkozásában 10
létállapotot különböztettem meg. Köztudott, hogy az egyes létállapotok egymásba történõ át-
lépése abiotikus és biotikus faktorok által determinált. Jelen dolgozatomban a Cochlodina lam-
inata létállapotában bekövetkezõ E2 � E1 átmenet klímafüggését igyekszem majd tisztázni.

Módszer

5 évvel ezelõtt, Galyatetõrõl származó juvenilis Cochlodina laminata példányok kerültek
ki Békéscsabán a Munkácsy Mihály Múzeum kertjébe; válogatási maradékként, figyelmet-
lenségbõl kifolyólag (Domokos, T. 1997). Elszaporodásuk egyre érzékelhetõbbé vált az
évek múlásával. A vizsgálatok megindítására akkor szántam rá magam, amikor 1999. szep-
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tember 7-én 11 darab E2 létállapotú Cochlodina laminata egyedre lettem figyelmes az 1m
széles aszfalt-, és a mellette lévõ 5 soros bazaltköves járda repedéseiben, illetve fugáiban.
A megelõzõ napokon 25 mm csapadék esett, az átlaghõmérséklet pedig nem csökkent 15
ºC alá. Szeptember 1-je és 8-a között a hõmérsékleti min. 10 és16 ºC, a maximum pedig 18
és 26 ºC között ingadozott. Ezt a hónapot a hõmérsékletek lassú emelkedése és gyenge nap-
szaki ingadozása jellemezte (1. ábra).
Mivel a klímaadatokhoz nem tudtam kapcsolni az E2 ��E1 átmenetet, mert az észlelésnél
már E2 állapotba dermedtek az egyedek; elhatároztam ,hogy rendszeres megfigyelésre te-
szek kisérletet. Elképzelésem az volt, hogy az E1-es létállapotot próbálom megfigyelni, s a
megfelelõ makroklíma adatok ismeretében szándékozom meghatározni az átlaghõmérsék-
letet, a maximális és minimális hõmérsékletet, amelyek esetében ez a létállapot generáló-
dik. Tisztában voltam azzal, hogy a makroklíma értékei jelentõsen eltérhetnek attól a mik-
roklíma értékektõl, amelyek valójában gerjesztik a Cochlodina laminatát.

További nehézséget okozott, az E2 ��E1, illetve E1 ��E2 átmenetek gyors megkülön-
böztetése. Ezeket a problémákat kénytelen voltam ad acta tenni, mert megoldásukra nem
láttam gyors, hathatós módszert.

Az esetek többségében mikroklíma méréseket (hõmérséklet, relatív páratartalom) is
végeztem a mászási felületeken. A nyert mérési eredményeket zárójelben tüntettem fel a
nap sorszáma után, mk. rövidítést követõen. A mikroklíma elemeinek a mérésével az volt a
célom, hogy meg tudjam becsülni a makro- és mikroklíma közötti max. eltérést. Mivel a
makroklíma adatok csak az átlag-, max.-, min.- hõmérsékletre, valamint a napi csapadék-
összegre vonatkoztak, a relatív páratartalom értékekhez csak a saját feljegyzéseimbõl jut-
hattam. Mivel a napról-napra történõ folyamatos megfigyelésekre nem volt lehetõségem, a
kiértékelések csak bizonyos idõszakokra vonatkoznak, s az eredmények ennek megfelelõ-
en közelítõ jellegûek, s így csupán támpontul szolgálhatnak a további kutatásokhoz.

A támpontság annál is inkább igaz, mert ab ovo azzal a feltételezéssel éltem, hogy az
adott populáción belül minden egyed egyszerre vált létállapotot.

Megfigyeléseimet 1999 novemberében keztem el és 2001 májusában fejeztem be. Tehát
a dolgozatomban 19 hónap eredményérõl fogok beszámolni.
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1. ábra. Meteorológiai adatok változása (1999. szeptember)



A klímaelemek változásának grafikonjait, amelyeket közel 2 km-re fekvõ állomásról
csak azokban a hónapokban mutatom be, amelyekben a Cochlodina laminata aktív létál-
lapotát tapasztaltam.

Eredmények a klímadiagramok tükrében

1999 novembere:
Csak 9-én (mk. 14 ºC) és 11-én (mk. 11 ºC) tapasztaltam mozgást (10-én Aradon vol-
tam.). E három nap alatt 28 mm csapadék hullott. Az elsõ csapadékos napon (6mm)
már megmozdultak a C. laminaták. A hõmérséklet ingadozása 9-én 3 ºC, 11-én csupán
2 ºC volt (2. ábra)! Kilencedikén a min.– max. pár 7 ºC–10 ºC, 11-én pedig 5 ºC–7 ºC
értéket ért el. Érdekes módon az E1-es létállapot a grafikon görbéinek arra a szakaszá-
ra esett, ahol a három hõmérsékleti görbe összefûzõdik.A hónapra a fokozatos lehülés
és a csapadékgazdagság (112 mm) jellemzõ. 12-én folytatódik a lehülés, a hõmérsék-
leti minimum 3 ºC , majd késõbb fagypont alá ; a maximum pedig 9 és 0 ºC közé esik.
A C. lamináta, hiába fûzõdnek ismét össze a hõmérsékleti görbék, ebben a hónapban
már nem kerül aktív állapotba, hanem visszahúzódik az avarba, illetve talajrepedések-
be. Úgy tûnik, hogy az 5 ºC alatti hõmérsékleti minimum már visszahúzódásra kész-
teti az állatot.

1999 decembere:
Nincs mozgás. Csapadékos hónap (120,8mm), amelynek csupán egy napján (5-én) emel-

kedik a hõmérsékleti minimum 5 ºC fölé. Ez a rövid idõszak nem tudja generálni a
Cochlodina laminatát. Ekkor min.– max. pár 7 ºC–10 ºC.

2000 januárja:
Nincs mozgás. Ebben a hónapban csupán 22,8 mm csapadék hullott, az sem koncentráltan.
Hõmérsékleti maximum pedig csak egy nap érte el a 8 ºC-ot. A hõmérsékleti minimum leg-
magasabb értéke a hónap folyamán 2 ºC.
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2. ábra. Meteorológiai adatok változása (1999. november)



2000 februárja:
Nincs mozgás ebben a minimális csapadékot (11,4 mm) hozó hónapban. A hõmérsékleti
maximum csak egy nap érte el a 13 ºC-t. A hõmérsékleti minimum legmagasabb értéke a
hónap folyamán 4 ºC.

2000 márciusa:
Mozgást tapasztaltam 9-én (mikroklíma= mk.= 7,5 ºC a talajfelszínen) és 27-én (mk. 9 ºC) 

9-e elõtt 21mm csapadék hullott (49 mm a havi átlag- 3.ábra). 10-e a lokális hõmér-
sékleti maximumos nap (min.–max. 8 ºC–17 ºC). Kilencedikén 11,5 ºC átlaghõmérsék-
let mellett min.–max. pár 8 ºC–15 ºC. Érdekes, hogy 10-én nem mozdulnak meg az
egyedek, pedig hõmérsékleti maximum van. Ekkor reggel a talajfelszíni(tf.) hõmérsék-
let csak 3 ºC volt, pedig a min.–max. pár 8 ºC–17 ºC! A tf. 5 ºC-kal esik a napi min.
alá. Talán ez okozza az E2-es létállapot megmaradását. A következõ napok lehülést
hoznak, amelyet csak egy rövidebb periódusú felmelegedés szakít meg. 26.-án az átlag
7,5 ºC , a min.–max. pár 0 ºC–15 ºC. 27-én a min érték hatalmasat ugrik. 13 ºC átlag
mellett a min.-max. pár már 9 ºC–18 ºC. Nem csodálkozhatunk tehát azon, hogy a vizs-
gált területen 11 db Cochlodina laminata bújik elõ. A következõ napokban nem tapasz-
taltam mozgást , pedig az értékpárok 5 ºC -15 ºC fölé emelkedtek! Erre csak az lehet a
magyarázat, hogy a mikroklíma hõmérsékletének értékei a makroklímától jelentõsen
eltérnek lefelé.

2000 áprilisa:
Mozgást tapasztaltam 3-a és 5-e között, valamint 8-án (mk. 7,5 ºC, 70% rel. pt.) Az áp-
rilisi csapadék (42,6 mm) jelentõs része (40,6mm) a hónap elsõ harmadában esik le lo-
kális lehülések kiséretében (4. ábra). Ehhez a hûvösebb csapadékosabb szakaszhoz kö-
tõdik a C.laminata mozgása. Értékpárok: 4 ºC–12 ºC, 11 ºC–16 ºC, 12 ºC–21 ºC (loká-
lis maximumában a hõmérséklet átlag 16,5 ºC, a csapadék 9 mm). A hõmérsékletek 10-
én érik el minimumukat (min.: –2 ºC, max.: 9 ºC), majd ezt követõen fokozatosan emel-
kednek az értékek. A min. hõmérséklet fokozatos emelkedése ellenére, a csapadék je-
lentéktelenné válása miatt, a páratartalom nem érheti el az E1-es létállapothoz szüksé-
ges értéket.
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3. ábra. Meteorológiai adatok változása (2000. március)



2000 májusa:
2-án,11-én és 19-én nem tapasztaltam mozgást, pedig 10-én 35mm (a havi 46mm!) csapa-
dék hullott. Május 8 és 18 között nyúltabb melegebb periódus van. A min.-max. párok a ko-
rábban említett napokon : 9 ºC–26 ºC, 13 ºC–30 ºC, 16 ºC–31 ºC (5.ábra). Meglepõ, hogy
nem tapasztalható mozgás. Elképzelhetõ, hogy az erõs párolgás hatására annyira lecsökkent
a leszivárgó csapadék mennyisége, hogy nem érte utol a talajba húzódott állatokat.

2000 júniusában, júliusában,augusztusában (ekkor 5 mm a havi csapadék!) nincs meg-
figyelés.

2000 szeptembere:
A hónap elsõ hetében 13 mm esõ esett (a havi 20,6 mm). E szakasz csapadékos napjai kö-
zül 1-én és 2-án (mk.19 ºC, 87%) találkoztam bazalton mászó egyedekkel. A min.–max. pár
17 ºC–26 ºC, illetve 12 ºC–21 ºC (6. ábra). Feltehetõen a hónap második felében már kevés
csapadék hullott ahhoz, hogy a megfelelõen magas hõmérséklet ellenére a páratartalom ma-
gas értéket tudjon elérni, és a Cochlodinák aktívak tudjanak lenni.
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4. ábra. Meteorológiai adatok változása (2000. április)

5. ábra. Meteorológiai adatok változása (2000. május)



2000 októbere:
Ebben a hónapban a csapadékszegénység miatt nem tapasztaltam mozgást (4,8mm esik
összesen, 8 alkalommal!). Az átlaghõmérséklet tendenciózusan csökken. 20-ától már
fagy is.

2000 novembere:

3-án (mk. 7 ºC, 98%) és 10-én, tapasztaltam aktivitást. Ez idõ alatt esett le a havi 14,8 mm-
es esõbõl 10 mm (7. ábra). A min.–max. pár 3-án 2 ºC–10 ºC, 10-én pedig 6 ºC–19 ºC.

Hatodika kivételével egy melegperiódussal van dolgunk. 11-én és 12-én viszont tala-
jmenti fagyok vannak , majd gyenge felmelegedés következik. A min. hõmérséklet né-
hány napra 5 ºC fölé is emelkedik, de már mozgás nem tapasztalható, feltehetõen a szá-
razságnak köszönhetõen.
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6. ábra. Meteorológiai adatok változása (2000. szeptember)

7/a. ábra. Maxium és minimum hõmérsékleti adatok változása (2000. november)
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7/b. ábra. Átlaghõmérséklet és csapadék változása (2000.november)

8/b. ábra. Átlaghõmérséklet és csapadék változása (2000. december)

8/a. ábra. Maxium és minimum hõmérsékleti adatok változása (2000. december)



2000 decembere:
11-én (mk. 12 ºC, 90%), 16-án (12 ºC, 70%) és 28-án (12 ºC, 98%) tapasztaltam aktivitást.
6-a és 17-e között minden nap esik több–kevesebb esõ. 11-én 6mm, 16-án pedig 18 mm (ez
a havi csúcs!). A hónap utolsó hetében is viszonylag melegebb és csapadékosabb az idõ.
Összességében elmondható, hogy a három meleghullám uralja a hónapot, amely közül a
második és a harmadik meleghullám hõmérsékletének minimuma néhány napra nem esik a
fagypont alá (8. ábra), sõt elérheti az 5 ºC-t is. Ez a helyzet áll elõ 11-én, 13-án, 15-én, 26-
án és 28-án. 11-én a min.–max. pár 5 ºC–6 ºC, 16-án 4 ºC–9 ºC és 28-án pedig 9 ºC és 13 ºC.
Ezeken a napokon szembetûnõ a hõmérsékletek napi menetének a gyenge ingása. Az ingás
maximálisan csak 5 ºC-t ér el. A mikroklíma általam mért értékei max. hat fokkal haladják
meg a makroklímában mért maximális hõmérsékleti értékeket.

2001 januárja:
Csak 29-án (mk. 5 ºC, 98%) tapasztaltam néhány egyed megjelenését. A hónap közepe hû-
vös és száraz. A hónap elején 4-e és 12-e között lehulló csapadék közel 13 mm-es, a hõmér-
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9/b. ábra. Átlaghõmérséklet és csapadék változása (2001. január)

9/a. ábra. Maxium és minimum hõmérsékleti adatok változása (2001. január)



séklet minimuma csupán két egymást követõ nap emelkedik 5 ºC felé (9. ábra). Talán ezzel
a ténnyel magyarázható az E1 létállapot elmaradása. A hónap végén csapadék kiséretében
(közel 22 mm csapadék hullik a hónap utolsó 9 napján) beköszöntõ felmelegedés a min. hõ-
mérsékletet –12 ºC (21.) -ról fokozatosan 5 ºC-ra (29.) emeli. 29-én a makroklímában mért
min.–max. pár 5 ºC–8 ºC. Elmondható tehát, hogy a napi hõingás csupán 3 ºC.

2001 februárja:
E1-es létállapotnak nincsenek meg a feltételei ebben a hûvös, csapadékban szegény hónap-
ban. A hõmérsékleti minimum egyszer sem emelkedik 5 ºC fölé.

2001 márciusa:
5-én (mk. 11 ºC,97%), 28-án (5,5 ºC, 98%), 29-én (6 ºC, 93%), 30-án (8 ºC, 97%) és 31-én
(-, -) figyeltem meg a Cochlodina laminata mozgását.

Csapadékos hónap (82,2 mm). A napok 2/3-a esõs, s a hõmérsékleti min. csupán 8-án és
29-én esik fagypont alá. 5-én lokális felmelegedési csúcs van a min.-max. pár 11 ºC–20 ºC.
28-a a hónap legcsapadékosabb napja (18mm) 0 ºC–6 ºC min.– max. értékpárral. 29-én 
-2 ºC–3 ºC ( a hónap legalacsonyabb értékei!), 30-án 6 ºC–11 ºC, 31-én 4 ºC–16 ºC a min.-
max. értékpár. Meglepõ az E1 létállapot elõfordulása 0 és méginkább a -2 ºC napi mini-
mum értékû napokon (10. ábra). Idáig csak megközelítõen 5 ºC érték felett sikerült ezt az
állapotot regisztrálni. A makro- és mikroklímában megmutatkozó meglepõ eltérés az erõs
inszoláció okozta talajmenti felmelegedéssel hozható összefüggésbe.

2001 áprilisa:
Intenzív mozgást figyeltem meg 9-én (mk. 11 ºC, 100%), 10-én (mk. 10 ºC, 91%) és 18-án
(12 ºC, 93%).A hónap további részében megfigyeléseimet szüneteltetni kényszerültem. A
hónapot 99 mm-es csapadék és 11,1 ºC átlaghõmérséklet jellemzi (11. ábra). Április elsõ fe-
lében gyakran csökken a napi hõmérsékleti min. 5 ºC, sõt 0 ºC alá. Nyolcadika és 13-a kö-
zött meglévõ csapadékos és 5 ºC napi min. értékeket meghaladó napokhoz, és a szintén csa-
padékos (19mm) és 5 ºC napi min. értékeket meghaladó 18-ához kapcsolódik a Cochlodina
laminata E1-es létállapota. Ezekhez a napokhoz tartozó min.– max. párok: 9 ºC–22 ºC, 7 ºC
–11 ºC, 7 ºC -11 ºC.
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10. ábra. Meteorológiai adatok változása (2001. március)



2001 májusa :
Nem volt megfigyelhetõ mozgás, annak ellenére, hogy a napi hõmérséklet minimuma nem
csökkent 4 ºC alá, az átlaghõmérséklet pedig minden nap meghaladta a 10 ºC-t. A csapadék-
szegénység miatt (18,2 mm/hó) nincsenek meg az aktív állapot feltételei.

Összefoglalás

Jelen dolgozat célja, a Cochlodina laminata aktív létállapotba jutása makro- és mikroklí-
ma-tikus feltételeinek a vizsgálata volt.
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11. ábra. Átlaghõmérséklet és csapadék változás (2001. április)

11. ábra. Minimum és maximum hõmérsékleti adatok változása (2001. április)



19 hónap alatt 23 létállapot átmenetet (E2 ��E1) sikerült megfigyelni.
Bebizonyosodott, hogy a téli hónapokban - akár decemberben és januárban – is le-

het aktív állapotban a vizsgált faj, ha annak klímatikus feltételek adottak. Az aktív lét-
állapotok (E1) minden esetben a csapadék valamilyen formájához (esõ, harmat)
kötödtek.

Az esetek 80%-ában 5 ºC felett volt a makroklímában mért hõmérsékleti minimum. Az
aktivitást generáló napok makroklímájának átlaghõmérséklete 0.5 és 21.5 ºC; a megfigye-
lés idõpontjában mért talajhõmérséklet és relatív páratartalom értéke 5 és 19 ºC., illetve 70
és 100 % közöttinek adódott. Kiderült, hogy a makroklíma és a mikroklíma közötti jelen-
tõs lehet az eltérés. Akár 6 ºC-al is eltérhet felfelé, illetev 5 ºC-al lefelé; az aktív létállapot-
nál tapasztalt mikroklíma értéke a makroklíma max. értékétõl.

Több esetben elõfordult, hogy a klíma megfelelõ paraméterei ellenére nem sikerült ak-
tív állapotot megfigyelni. Ilyenkor három magyarázat szolgálhatott támpontul: 1. a makro-
klíma és a mikroklíma jelentõs eltérése. 2. a megfelelõ páratartalom kialakulásához szük-
séges csapadék hiánya. 3. a talajba szivárgó csapadék elégtelen mennyisége ahhoz, hogy el-
érje a talajba húzódott csigákat.

Meg szeretném köszönni Lennert Józsefnek, hogy a klímadiagramokat rendelkezésem-
re bocsátotta.
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