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Cochlodina laminata (MONTAGU, 1803) létallapotanak
klima okozta valtozasairol békéscsabai (Békés megye)
megfigyelések alapjan

Domokos Tamas

Abstract: The changes of the existence of Cochlodina laminata closed by climate based upon observation in Békéscsaba
(Békés county). The aim of the study is to exam the connection between the active existence of Cochlodina laminata and

macro and micro climatic conditions. 23 changes of existence E2 — El was observed during 19 month period. It has

been proved that the species may be in active state even in the winter months (December, January)if the climatic condi-
tion are given. Between the active existences (E1) of C. laminata and some form of rainfall were relation in any case.
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Bevezetés

A kiilonboz6 puhatesti fajok el6fordulasanak makro- és mikroklima figgése dltalanosan is-
mert. Ha azonban, egy konkrét esetben, kdzelebbrdl megvizsgaljuk a fiiggés mikéntjét, ak-
kor rajoviink, hogy a probléma értelmezése a masodik kozelitésben mar hirtil sem olyan
plauzibilis.

Napjainkig két irdnyban torténtek 1épések a klimafiiggések jobb megismerése és fel-
haszndlasa céljabol.

Az egyik ut, az autokoldgia utja, amely az adott faj héjmorfoldgiai vizsgalata alapjan
szandékozik a klima legfontosabb elemére a hdmérsékletre, paratartalomra kovetkeztetni.
Ezt morfohdmér§ moédszernek nevezhetjiik. Ezen az tton tobbek kozott Rotarides 1927,
1931; Agodcsy 1961, Domokos—Fiikoh 1984, S6lymos—Domokos 1999 tett meg kisebb-na-
gyobb 1épést.

A masik ut, a sziinokolégia dtja; amely az egyes fajok el6fordulasi térképének juliusi
izoterma-térképekre vald vetitésével igyekszik korreldciét taldlni az elSfordulé fajok
egyedszdmanak ardnya és azok letalitasi szélséértékeibdl meghatarozott optimalis h&mér-
sékleti értékei kozott. Ezt a mddszerét Siimegi 1989-ben malakoh6mérd mddszernek ne-
vezte el. Ez utébbit a kvarter malakolégidban uttér6 médon haszndlja Stimegi 1989,
Sz66r-Stimegi—Hertelendi 1989/90, Stimegi—Sélymos 1999.

1995-ben publikalt cikkemben (Domokos, T. 1995), a Gastropoddk vonatkozasiaban 10
Iétallapotot kiilonboztettem meg. Koztudott, hogy az egyes 1étallapotok egymasba torténd at-
1épése abiotikus és biotikus faktorok altal determinalt. Jelen dolgozatomban a Cochlodina lam-
inata 1étallapotaban bekovetkezd E2 — El atmenet klimafiiggését igyekszem majd tisztazni.

Moédszer

o

5 évvel ezel6tt, Galyatetdrdl szdrmazé juvenilis Cochlodina laminata példanyok keriiltek
ki Békéscsaban a Munkdcsy Mihdly Mudzeum kertjébe; vilogatdsi maradékként, figyelmet-
lenségbdl kifolydlag (Domokos, T. 1997). Elszaporoddsuk egyre érzékelhetGbbé valt az
évek muladsaval. A vizsgdlatok meginditasdra akkor szdntam rd magam, amikor 1999. szep-
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tember 7-én 11 darab E2 1étallapoti Cochlodina laminata egyedre lettem figyelmes az Im
széles aszfalt-, és a mellette 1év$ 5 soros bazaltkoves jarda repedéseiben, illetve fugdiban.
A megel6z8 napokon 25 mm csapadék esett, az dtlaghdmérséklet pedig nem csokkent 15
°C ald. Szeptember 1-je és 8-a kozott a hdmérsékleti min. 10 és16 °C, a maximum pedig 18
és 26 °C kozott ingadozott. Ezt a hdnapot a hdmérsékletek lassi emelkedése és gyenge nap-
szaki ingadozdsa jellemezte (1. dbra).
Mivel a klimaadatokhoz nem tudtam kapcsolni az E2 — E1 4tmenetet, mert az észlelésnél
mar E2 dllapotba dermedtek az egyedek; elhatdroztam ,hogy rendszeres megfigyelésre te-
szek kisérletet. Elképzelésem az volt, hogy az El-es 1étdllapotot probalom megfigyelni, s a
megfelel6 makroklima adatok ismeretében szandékozom meghatarozni az atlagh6mérsék-
letet, a maximalis és minimdlis hdmérsékletet, amelyek esetében ez a 1étallapot generdld-
dik. Tisztdban voltam azzal, hogy a makroklima értékei jelentSsen eltérhetnek attél a mik-
roklima értékektsl, amelyek valdjaban gerjesztik a Cochlodina laminatdt.

Tovabbi nehézséget okozott, az E2 — El, illetve E1 — E2 dtmenetek gyors megkiilon-
boztetése. Ezeket a problémakat kénytelen voltam ad acta tenni, mert megolddsukra nem
lattam gyors, hathatés médszert.

Atlag hém — - — - Minimum - - - - - Maximum

1. dbra. Meteoroldgiai adatok valtozdsa (1999. szeptember)

Az esetek tobbségében mikroklima méréseket (hdmérséklet, relativ pdratartalom) is
végeztem a maszasi feliileteken. A nyert mérési eredményeket zaréjelben tiintettem fel a
nap sorszama utdn, mk. roviditést kovetSen. A mikroklima elemeinek a mérésével az volt a
célom, hogy meg tudjam becsiilni a makro- és mikroklima kozotti max. eltérést. Mivel a
makroklima adatok csak az atlag-, max.-, min.- h6mérsékletre, valamint a napi csapadék-
Osszegre vonatkoztak, a relativ pdratartalom értékekhez csak a sajat feljegyzéseimbdl jut-
hattam. Mivel a naprél-napra torténd folyamatos megfigyelésekre nem volt lehetségem, a
kiértékelések csak bizonyos idgszakokra vonatkoznak, s az eredmények ennek megfelels-
en kozelitd jellegiek, s igy csupan tdmpontul szolgdlhatnak a tovéabbi kutatdsokhoz.

A tdmpontsag anndl is inkdbb igaz, mert ab ovo azzal a feltételezéssel éltem, hogy az
adott populdcion beliil minden egyed egyszerre valt 1étallapotot.

Megfigyeléseimet 1999 novemberében keztem el és 2001 mdjusaban fejeztem be. Tehat
a dolgozatomban 19 hénap eredményérdl fogok beszamolni.
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A klimaelemek valtozasanak grafikonjait, amelyeket kozel 2 km-re fekvd allomasrol
csak azokban a hénapokban mutatom be, amelyekben a Cochlodina laminata aktiv 1étal-
lapotat tapasztaltam.

Eredmények a klimadiagramok tiikrében

1999 novembere:

Csak 9-én (mk. 14 °C) és 11-én (mk. 11 °C) tapasztaltam mozgast (10-én Aradon vol-
tam.). E hdrom nap alatt 28 mm csapadék hullott. Az els§ csapadékos napon (6mm)
mar megmozdultak a C. laminatdk. A h6mérséklet ingadozdsa 9-én 3 °C, 11-én csupan
2 °C volt (2. abra)! Kilencedikén a min.— max. par 7 °C-10 °C, 11-én pedig 5 °C-7 °C
értéket ért el. Erdekes médon az El-es létdllapot a grafikon gorbéinek arra a szakasza-
ra esett, ahol a harom hémérsékleti gorbe 0sszefliz&dik.A honapra a fokozatos lehiilés
és a csapadékgazdagsdg (112 mm) jellemzd. 12-én folytatédik a lehiilés, a h6mérsék-
leti minimum 3 °C , majd kés&bb fagypont ald ; a maximum pedig 9 és 0 °C kozé esik.
A C. lamindta, hidba fiz6dnek ismét 6ssze a hdmérsékleti gorbék, ebben a hénapban
mar nem kertil aktiv dllapotba, hanem visszahizddik az avarba, illetve talajrepedések-
be. Ugy tiinik, hogy az 5 °C alatti hémérsékleti minimum mar visszahtizédésra kész-
teti az allatot.

1999 decembere:
Nincs mozgas. Csapadékos hénap (120,8mm), amelynek csupan egy napjan (5-én) emel-
kedik a hémérsékleti minimum 5 °C folé. Ez a rovid id6szak nem tudja generdlni a
Cochlodina laminatdt. Ekkor min.— max. par 7 °C-10 °C.

2000 janudrja:
Nincs mozgés. Ebben a hénapban csupan 22,8 mm csapadék hullott, az sem koncentraltan.
Hémérsékleti maximum pedig csak egy nap érte el a 8 °C-ot. A h6mérsékleti minimum leg-
magasabb értéke a hénap folyaman 2 °C.

2. dbra. Meteoroldgiai adatok véltozasa (1999. november)
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2000 februdrja:
Nincs mozgds ebben a minimaélis csapadékot (11,4 mm) hozé hénapban. A hdmérsékleti
maximum csak egy nap érte el a 13 °C-t. A hdmérsékleti minimum legmagasabb értéke a
hénap folyamén 4 °C.

2000 mdrciusa:

Mozgést tapasztaltam 9-én (mikroklima= mk.= 7,5 °C a talajfelszinen) és 27-én (mk. 9 °C)

9-e el6tt 21mm csapadék hullott (49 mm a havi atlag- 3.4bra). 10-e a lokdlis h6mér-
sékleti maximumos nap (min.—max. 8 °C—17 °C). Kilencedikén 11,5 °C atlagh6mérsék-
let mellett min.—max. par 8 °C—15 °C. Erdekes, hogy 10-én nem mozdulnak meg az
egyedek, pedig h6mérsékleti maximum van. Ekkor reggel a talajfelszini(tf.) h6mérsék-
let csak 3 °C volt, pedig a min.—max. par 8 °C—17 °C! A tf. 5 °C-kal esik a napi min.
ald. Taldn ez okozza az E2-es létdllapot megmaraddsit. A kovetkez8 napok lehiilést
hoznak, amelyet csak egy rovidebb periddusu felmelegedés szakit meg. 26.-dn az atlag
7,5 °C , a min.—max. par 0 °C-15 °C. 27-én a min érték hatalmasat ugrik. 13 °C étlag
mellett a min.-max. par mdr 9 °C-18 °C. Nem csoddlkozhatunk tehdt azon, hogy a vizs-
gdlt teriileten 11 db Cochlodina laminata bijik elS. A kovetkez6 napokban nem tapasz-
taltam mozgdst , pedig az értékparok 5 °C -15 °C f61é emelkedtek! Erre csak az lehet a
magyardzat, hogy a mikroklima h&mérsékletének értékei a makroklimitdl jelentGsen
eltérnek lefelé.

™~
<
104
MENNNN Csapadék Atlag hém — - — - Minimum - - - - - Maximum
3. dbra. Meteorol6giai adatok valtozdsa (2000. marcius)
2000 dprilisa:

Mozgast tapasztaltam 3-a €s 5-e kozott, valamint 8-an (mk. 7,5 °C, 70% rel. pt.) Az ap-
rilisi csapadék (42,6 mm) jelentSs része (40,6mm) a honap els§ harmadaban esik le lo-
kalis lehiilések kiséretében (4. dbra). Ehhez a hlivosebb csapadékosabb szakaszhoz ko-
tédik a C.laminata mozgésa. Ertékpérok: 4 °C—12 °C, 11 °C-16 °C, 12 °C-21 °C (loka-
lis maximumadban a h6mérséklet atlag 16,5 °C, a csapadék 9 mm). A hdmérsékletek 10-
én érik el minimumukat (min.: -2 °C, max.: 9 °C), majd ezt kovetGen fokozatosan emel-
kednek az értékek. A min. hdmérséklet fokozatos emelkedése ellenére, a csapadék je-
lentéktelenné vdldsa miatt, a paratartalom nem érheti el az El-es 1étallapothoz sziiksé-
ges értéket.
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4. dbra. Meteoroldgiai adatok véltozasa (2000. dprilis)

2000 mdjusa:
2-an,11-én és 19-én nem tapasztaltam mozgdst, pedig 10-én 35mm (a havi 46mm!) csapa-
dék hullott. Mdjus 8 és 18 kozott nyultabb melegebb periddus van. A min.-max. parok a ko-
rabban emlitett napokon : 9 °C-26 °C, 13 °C-30 °C, 16 °C-31 °C (5.abra). Meglepd, hogy
nem tapasztalhaté mozgas. Elképzelhetd, hogy az erds parolgas hatdsara annyira lecsokkent
a leszivarg6 csapadék mennyisége, hogy nem érte utol a talajba hizddott allatokat.

2000 juniusdban, juliusaban,augusztusdban (ekkor 5 mm a havi csapadék!) nincs meg-
figyelés.
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5. dbra. Meteoroldgiai adatok véltozdsa (2000. mdjus)

2000 szeptembere:
A hénap els6 hetében 13 mm esé esett (a havi 20,6 mm). E szakasz csapadékos napjai ko-
ziil 1-én és 2-an (mk.19 °C, 87%) taldlkoztam bazalton mdszé egyedekkel. A min.—max. par
17 °C-26 °C, illetve 12 °C-21 °C (6. dbra). FeltehetGen a honap masodik felében mar kevés
csapadék hullott ahhoz, hogy a megfelelGen magas hdmérséklet ellenére a paratartalom ma-
gas értéket tudjon elérni, és a Cochlodindk aktivak tudjanak lenni.
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6. dbra. Meteorol6giai adatok vdltozdsa (2000. szeptember)

2000 oktobere:

Ebben a hénapban a csapadékszegénység miatt nem tapasztaltam mozgast (4,8mm esik
Osszesen, 8 alkalommal!). Az atlagh6mérséklet tendencidézusan csokken. 20-4té6l mar

fagy is.

2000 novembere:

3-an (mk. 7 °C, 98%) és 10-én, tapasztaltam aktivitast. Ez id§ alatt esett le a havi 14,8 mm-
es esdbdl 10 mm (7. dbra). A min.—max. par 3-an 2 °C-10 °C, 10-én pedig 6 °C-19 °C.
Hatodika kivételével egy melegperidédussal van dolgunk. 11-én és 12-én viszont tala-
jmenti fagyok vannak , majd gyenge felmelegedés kovetkezik. A min. h&mérséklet né-
hany napra 5 °C f6l€ is emelkedik, de mar mozgds nem tapasztalhatd, feltehetSen a sza-

razsagnak koszonhetden.

°C

hémérséklet

napok

== ~Minimum Maximum

7/a. abra. Maxium és minimum h&mérsékleti adatok valtozasa (2000. november)
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8/b. dbra. Atlagh(’imérséklet és csapadék viéltozasa (2000. december)
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2000 decembere:

11-én (mk. 12 °C, 90%), 16-an (12 °C, 70%) és 28-an (12 °C, 98%) tapasztaltam aktivitast.
6-a és 17-e kozott minden nap esik tobb—kevesebb esd. 11-én 6mm, 16-4n pedig 18 mm (ez
a havi cstics!). A hdénap utolsé hetében is viszonylag melegebb és csapadékosabb az idG.
Osszességében elmondhaté, hogy a harom meleghulldm uralja a hénapot, amely koziil a
masodik és a harmadik meleghulldm hémérsékletének minimuma néhany napra nem esik a
fagypont ald (8. dbra), s6t elérheti az 5 °C-t is. Ez a helyzet dll el6 11-én, 13-an, 15-én, 26-
an és 28-an. 11-én a min.—max. par 5 °C—6 °C, 16-an 4 °C-9 °C és 28-an pedig 9 °C és 13 °C.
Ezeken a napokon szembetling a h6mérsékletek napi menetének a gyenge ingdsa. Az ingds
maximalisan csak 5 °C-t ér el. A mikroklima altalam mért értékei max. hat fokkal haladjak
meg a makroklimdban mért maximalis h6mérsékleti értékeket.

2001 janudrja:
Csak 29-an (mk. 5 °C, 98%) tapasztaltam néhdny egyed megjelenését. A honap kozepe hii-
vOs és szdraz. A hénap elején 4-e és 12-e kozott lehulld csapadék kozel 13 mm-es, a hdmér-

20 1

°C

hémérséklet

napok

- - =-Minimum Maximum

9/a. dbra. Maxium és minimum h&mérsékleti adatok valtozasa (2001. janudr)

°C, mm

napok

R Csapadék —— Atlag hom.

9/b. dbra. Atlagh6mérséklet és csapadék véltozdsa (2001. janudr)
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séklet minimuma csupdn két egymast kovetd nap emelkedik 5 °C felé (9. dbra). Taldn ezzel
a ténnyel magyarazhat6 az E1 1étallapot elmaraddsa. A hénap végén csapadék kiséretében
(kozel 22 mm csapadék hullik a hénap utolsé 9 napjan) bekdszonts felmelegedés a min. hé-
mérsékletet —12 °C (21.) -rdl fokozatosan 5 °C-ra (29.) emeli. 29-én a makroklimdban mért
min.—max. par 5 °C-8 °C. Elmondhaté tehat, hogy a napi h6ingds csupédn 3 °C.

2001 februdrja:
El-es 1étdllapotnak nincsenek meg a feltételei ebben a hiivos, csapadékban szegény honap-
ban. A hdmérsékleti minimum egyszer sem emelkedik 5 °C folé.

2001 mdrciusa:
5-én (mk. 11 °C,97%), 28-4n (5,5 °C, 98%), 29-én (6 °C, 93%), 30-4n (8 °C, 97%) és 31-én
(-, -) figyeltem meg a Cochlodina laminata mozgésat.

Csapadékos honap (82,2 mm). A napok 2/3-a esds, s a hdmérsékleti min. csupan 8-an és
29-én esik fagypont ald. 5-én lokdlis felmelegedési csics van a min.-max. par 11 °C-20 °C.
28-a a hdénap legcsapadékosabb napja (18mm) 0 °C—6 °C min.— max. értékparral. 29-én
-2 °C-3 °C ( a hénap legalacsonyabb értékei!), 30-an 6 °C-11 °C, 31-én 4 °C-16 °C a min.-
max. értékpar. Meglepd az E1 1étallapot el6forduldsa O és méginkabb a -2 °C napi mini-
mum értékd napokon (10. dbra). Iddig csak megkozelitGen 5 °C érték felett sikeriilt ezt az
allapotot regisztralni. A makro- és mikroklimdban megmutatkozé meglepd eltérés az erds
inszol4ci6 okozta talajmenti felmelegedéssel hozhaté osszefiiggésbe.

heu BT YR

10. abra. Meteoroldgiai adatok valtozasa (2001. marcius)

2001 dprilisa:

Intenziv mozgast figyeltem meg 9-én (mk. 11 °C, 100%), 10-én (mk. 10 °C, 91%) és 18-4n
(12 °C, 93%).A hénap tovabbi részében megfigyeléseimet sziineteltetni kényszeriiltem. A
hénapot 99 mm-es csapadék és 11,1 °C atlaghdmérséklet jellemzi (11. dbra). Aprilis elsd fe-
Iében gyakran csokken a napi h6mérsékleti min. 5 °C, s6t 0 °C ald. Nyolcadika és 13-a ko-
zott meglévd csapadékos és 5 °C napi min. értékeket meghaladé napokhoz, és a szintén csa-
padékos (19mm) és 5 °C napi min. értékeket meghalad6 18-ahoz kapcsolddik a Cochlodina
laminata E1-es 1étallapota. Ezekhez a napokhoz tartoz6 min.— max. parok: 9 °C-22 °C, 7 °C
—11°C,7°C-11 °C.
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11. dbra. Minimum és maximum hémérsékleti adatok valtozdsa (2001. dprilis)
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11. dbra. AtlaghSmérséklet és csapadék véltozas (2001. aprilis)
2001 mdjusa :

Nem volt megfigyelhet§ mozgas, annak ellenére, hogy a napi hémérséklet minimuma nem
csokkent 4 °C al4, az atlagh6mérséklet pedig minden nap meghaladta a 10 °C-t. A csapadék-
szegénység miatt (18,2 mm/hd) nincsenek meg az aktiv allapot feltételei.

Osszefoglalas

Jelen dolgozat célja, a Cochlodina laminata aktiv 1étéllapotba jutdsa makro- és mikrokli-
ma-tikus feltételeinek a vizsgélata volt.
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19 hénap alatt 23 1étallapot dtmenetet (E2 — E1) sikeriilt megfigyelni.

Bebizonyosodott, hogy a téli honapokban - akdr decemberben és janudrban — is le-
het aktiv dllapotban a vizsgalt faj, ha annak klimatikus feltételek adottak. Az aktiv 1ét-
allapotok (E1) minden esetben a csapadék valamilyen formdjidhoz (esd, harmat)
kotodtek.

Az esetek 80%-4ban 5 °C felett volt a makroklimaban mért h6mérsékleti minimum. Az
aktivitdst general napok makroklimdjanak atlagh6mérséklete 0.5 és 21.5 °C; a megfigye-
1és id6pontjaban mért talajhdmérséklet és relativ paratartalom értéke 5 és 19 °C., illetve 70
és 100 % kozottinek adddott. Kideriilt, hogy a makroklima és a mikroklima kozotti jelen-
t8s lehet az eltérés. Akar 6 °C-al is eltérhet felfelé, illetev 5 °C-al lefelé; az aktiv 1étallapot-
ndl tapasztalt mikroklima értéke a makroklima max. értékétdl.

Tobb esetben eléfordult, hogy a klima megfeleld paraméterei ellenére nem sikeriilt ak-
tiv dllapotot megfigyelni. Ilyenkor harom magyardzat szolgalhatott timpontul: 1. a makro-
klima és a mikroklima jelentGs eltérése. 2. a megfelel§ pdratartalom kialakuldsdhoz sziik-
séges csapadék hidnya. 3. a talajba szivargé csapadék elégtelen mennyisége ahhoz, hogy el-
érje a talajba hizddott csigdkat.

Meg szeretném koszonni Lennert J6zsefnek, hogy a klimadiagramokat rendelkezésem-
re bocsatotta.
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