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A Granaria frumentum (Draparnaud, 1801 )
héjmorfologidja klimavizsgalatok tiikrében
(Gastropoda: Chondrinidae)

. DOMOKOS Tamas — FUKOH Levente
Munkidcsi Mihaly Muzeum, Békéscsaba
Dobé Istvdan Varmuzeum, Eger

ABSTRACT: Shell morphology of Granaria frumentum (DRAP. 1801), — Gastropoda:
Chondrinidae, in view of studies)] There is a significant difference between
the northern and southern cliffs at the Uppony Pass, northeastern Hungary, in tem-
perature and relative humidity. These differenses are expressed in the presence/absen-
ce and relative frequency of the snail Granagia frumentum and in the morphology of
its shell. The present study was restricted to analyze the effects of temperature and
relative humidity. It was found that differences in climatic factors effective only wit-
hin short periods are transferable to the whole vegetation period. It means that having
a wide range of faunistical and ecological data for this species a microclimatic ,snail-
thermometer’ may be set up in order to reconstruct pas ecological conditions, such as
exposition and vegetation density of a study area.

A. AZ UPPONYI-SZOROS KLIMATIKUS VISZONYAI

BEVEZETES

Az Upponyi-szoros a névado kozségtdl K-re fekszik. Kb. 400 m hosz-
szan, elnyujtott ,,S” alakban huzdédik a hatalmas sziklafalakkal hatirolt
szik patakvolgy. A volgyet kialakitdo Csernely-patak vizével a Lizbérci-
viztdrolot taplalja.

A szoros jelegzetes novénytarsuldsa a karsztbokorerdd, melynek ala-
csony, ritkds lombkoronaszintjében a molyhos tolgy, cserjeszintjében a
sajmeggy uralkodki. A mésszikldk, hasadékok és tormeléklejték gyepét
sokféle varjuhdj, kovirdzsa, kétoréfd, arlevel len és sok mds mellett a
ritka magyar pikkelypafriny alkotja.

A viztirolé erételjes valtozist eredményezett és eredményez a szoros
él6vildgban. A régebben szinte teljesen kopar hegyoldalakon egyre tébb a
novényzettel boritott folt.

Az Upponyi-szorosban t6bb olyan barlang taldlhato, melynek éslény-
tani jelentosége igen nagy. A benniik végzett dsatdsok feltartdk a szoros
élovilagat a kozéps6-pleisztocéntdl napjainkig (VERTES, 1950; JANOSSY,
1965; FUKOH — KORDOS, 1977, 1980). A szoros faunaszukcessziéjanak
teljessé tétele érdekében 1978-ban recens malakoldgiai gyGjtéseket végez-
tiink, melyeket klimavizsgdlatokkal kapcsoltunk ossze (FUKOH, 1980l.
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MODSZER

A klimavizsgalatokat 1978. jalius 1—14. kozott a kovetkez§ mddon
végeztik. A szorosban kilenc, egymastol eltér6 okoldgiai paraméterekkel
jellemezhet6 ponton végzett vizsgalat segitségével igyekeztink feltarni a
fauna és a klima kozotti Osszefuggeseket (1. abra). Ezért a malakoldgiai
anyag begy(jtésével egyidejileg hémérséklet és relativ paratartalom mé-
réseket vegeztiink. Az észleléseket kiegészitettik a szoros keleti végénél, a
taborban berendezett ideiglenes meteoroldgiai allomés adataival.

A tébor terlletén kétoras id6kozokben az Asman-féle aspirdciés lég-
nedvesség mérével a levegé hémérsékletét és relativ paratartalmat mér-
tuk. Figyelemmel kisértik a borlitsdg fokat, a csapadék mennyiségét és a
szélerBsséget is.

A szorosban a nehéz terepviszonyok miatt egy-egy mérési sorozat el-
végzése harom Orat vett igénybe, ezért naponta csak két alkalommal, el-
téré sorrendben délel6tt és délutdn végeztik az adatok rogzitését. Igy a
megfelel6 valtakozas kialakitasdval minden pontrél rendelkeziink azonos
id6éintervallumban mért adatokkal.

1. abra: Mintavételi helyek az Upponyi-szorosban, Places for drawing samples in Up-
ponyi-pass.
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MERESI EREDMENYEK

A mérési adatok alapjan szamitott atlagos hémérséklet jalius i—14.
kozott 17,4 °C, az atlagos relativ paratartalom 823 %. A méresek idotar-
tama alatt 123 mm csapadék hullott, a 14 méresi nap kozil 7 volt csapa-
dékos. A 131 alkalommal észlelt szélb6l 63 volt ENY-i (48,1 %). Az ENY-i
szélirany azonban nagyon ritkan fordult el6 18 6ra utdn. A 18 és 22 ora
kdzotti id6ben a viztarozo felél érkez6 DK-i iranyu szél valt uralkoddva.
Délkeleti iranyu szelet napkozben 25 esetben (19,1 %) észleltiink. A leg-
magasabb mért hémérséklet ingadozds 154 °C. Az E-i és D-i Kitettségl
sziklafalak atlagos hémérsékletkilonbsége: 2,1 °C, az atlagos relativ para-
tartalmak kulonbségei: 8,0 %.

A MIKROKLIMA ES A FAUNA OSSZEFUGGESE

A mikroklimaban kimutatott kilénbségek alapvetéen meghatéarozzék
a faunat, Eltekintve az_azonos kitettségli mintapontok faunaiban mutat-
kozo eltérésekt6l (FUKOH, 1980), csak a Sima-ké és Keresztes-ké oldalai-
ban gydjtott faunakat flgyelembe véve az aldbbi megallapitasok tehet6k a
dominéns fajok megoszlasat illetéen (2. bra):

1. abra: Dominans rajok megoszlasa a mintdk faunaiban, Division of dominating species
in the fauna of samples: i—Choadrina clienta. 2— Cochlicopa labricella. i — Gxanaiil
himentum, 4—Pyramidula rupestas, S*OTCIUU dolium, 6=Claasiliidae.
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A Sima-ké oldalan Zebrina detrita nem fordul elé, ugyanakkor a Ke--
resztes-k6 mintdinak anyaga ezt a fajt nagy példinyszamban tartalmazza.
Nem taldlhaté a déli kitettségl oldal faundjiban az Orcula dolium, mig
az északi kitettségl fal mintdinak egyik domindns eleme. A 7. 8. mintak-
ban legnagyobb gyakorisidggal a Pyramdula rupestris jelentkezik. :

A fentieken tul szembettld a Granaria frumentum relativ gyakorisa-
ginak valtozdsa. E faj ugyanis mind a két sziklafalon gy(jtétt faundnak
tagja, de mig a Keresztes-k$ oldaldban gyakorisaga eléri a 65 9-ot, addig a
Sima-ké oldaldban ez az érték csak 13 9/,

A Granaria frumentum gyakorisaganak és a klimdnak az egyiittes
vizsgalata lehetdvé tette, hogy ennél a nagy példanysziamban el6forduld
fajndl a fajon beliil bekovetkez6 biometriai vatozasokat is vizsgdlat ald
vessiik, annak eldontése érdekében, hogy egy viszonylag Kkis teriileten be-
liil a mikroklimatikus tényez6k milyen hatassal lehetnek a faj egyedeire,
s e kolcsonhatdsbol altalanosithat6 osszefiiggés levonhatd-e.

B. A GRANARIA FRUMENTUM (DRAPARNAUD] HEJMORFOLOIAI
VIZSGALATA

A VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

A Keresztes-ké6rdl 6t (Nr. 1., 3., 4., 5., 6.}, a Sima-ké6r6l két (Nr. 7., 8.)
mintavételi hely anyaga 4llt rendelkezésiinkre (1. dbra). A vizsgalati anyag
a Dobd Istvan Viarmuzeum gytjteményében talalhatd.

A mérést tarkdduzzanattal és megvastagodott, peremszerden kitiirem-
kedett szegéllyel biré ép hazakon végeztiik el az V. tabldzatban talalhato
példinyszamban. Ezek a példianyszdmok kordbbi tapasztalataink szerint
optimalis mintavételt biztositanak {[DOMOKOS T. 1982). Maximum 5
hibaval tudtuk tolomércével mérni mm-ben: a magassiagot (H) és a szélessé-
get (W). Meghatdroztuk a nyultsig (H/W), mérésterjedelem (&), szdmta-
ni kozépérték (A. m.), modusz (Mo}, széras (6 ) értékét.

Az osztilykozbe soroldsndl — mivel az osztalykozok esetében a fiktiv
szazad mm-ezést el akartuk keriilni — az osztalykozt osak alul hagytuk
nyitva. Tehdt az 5,8—6,1 osztalykozbe keriilt az 5,8 érték, de a 6,1-et mdr
eggyel magasabb osztilyba soroltuk.

EREDMENYEK

A mérések, szamitiasok soran nyert, a kiilonb6zd mintavételi helyek-
re vonatkozo frekvencia értékeket a 3., 4. és 5. dbra mutatja. Illesztésvizs-
galat nélkiil megéllapithatd, hogy a morfoldgiai jellemzdk altaldban jobbra
ferde eloszlastipustiak. Felételezhetd, hogy tobb, egymadstél jegyekben
alig kiilonb6z6 populdciokbol keveredtek ossze a vizsgalt mintdk egyedei.
A tobbestucstsdg a morfoldgiai jellemzSk kozelsége miatt nem észlelhetd.

Az atlaghémérséklet emelkedésével né a vizsgilt faj magassiga, szé-
lessége. Csupdn a 4. dbra 7. 8. gorbéjének sorrendjében van eltérés, felte-
hetden a relativ paratartalom kiilonbozd értéke miatt. A nytiltsdgi értékek-
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eloszldsa bonyolult képet mutat. A 3. minta a kevés példinyszam ellenére
jol illeszkedik a tobbihez, bizonyitva a vizsgédlt példanyszam elégséges vol-
tat. ‘

A 6. és a 7., 8. dbra mar dsszevonva, két csoportban tartalmazza a D-i
kitettségli Keresztes-ké és az E-i Kkitettségli Sima-ké gyQjtShelyeinek ada-
tait. A 6. mintavételi hely adatait dtmeneti jellege miatt kihagytuk. Eze-
ken az abrakon igen pregniansan megmutatkozik a kiilénb6zé kitettségil és
ennek megfeleléen eltér6 hémérsékleti biotopokban épiil6 Granaria fru-
mentum hdzianak morfoldgiai kiillonbségei. A H frekvencia gorbéi jobbra
ferde eloszldst mutatnak, s az osszevonds miatt a nagy példinyszamnak
megfeleléen egyenletesebb menetliek. A W frekvencia gorbéi koziil érde-
kes médon a kisebb értékeket képvisel6 északi Kkitettségli oldal jobbra, a
déli pedig balra ferde eloszldst mutat. A HMW frekvencia értékei a kitett-

ségtdl fiiggetleniil kozel azonosak, s jobbra ferde eloszlist mutatnak.

Az alapvetd statisztikai jellemzGket a IV. és V. tdblazat foglalja maga-
ba, lel6helyenkénti bontdsban.

A 9., 10, 11. dbrdk az itlagh6mérséklet fiiggvényében mutatjdk a 2,
Mo és 6 értékeket, valamint H és W moduszokat. Ezek koziil a & és a 6
hémérséklet fiiggése masodfokunak tlinik. A H és a W modduszai logisz-
tikus fiiggvény menetét mutatjak. Ez utdbbi hatasgorbék 23 °C koriil még
nem mutatnak telit6dést.

A 12. dbra az itlag relativ piratartalom hatdsit mutatja a H és W mo-
duszaira és a 6-ra. A mérési terjedelem és az atlag relativ pdratartalom
kozott a IV. V. tabldzat alapjan ugy tlinik, hogy nincs korelicid, s ezért el-
hagytuk & — RP Y, kapcsolat 4dbrazoldsat. Az ailtaldnos tapasztalatnak
megfeleléen a fiiggvények menete inverze az dtlagh6mérsékletnél tapasz-
taltaknak. A Mo-ok kozel linedrisan csokkennek RP 9/, novekedésével. A
6. gydjtShely adatai Mo (H) = 6,9 és Mo(W) = 2,8 igen kiugrd, a virttdl
eltérd értéket mutatnak. Az eltéré értékek a biotdpot érd intenziv légmoz-
gassal hozhaték kapcsolatba. Amint az V. tdbldzatbol is kitlinik; a vélgy-
ben uralkodd szél itt érezteti hatdsat a legjobban.

OSSZEFOGLALAS

Az Upponyi-szoros E-i és D-i kitettségii sziklafalai kozétt jelentds hé-
mérséklet és relativ paratartalom kiilonbség mutathaté ki (2,1 °C, ill. 8,0
9). E fontos okoldgiai jellemz8k kozotti kiilonbségeket pregninsan tiik-
rozi a malakofauna egyes tagjainak megléte, hidnya, illetve a Granaria fru-

_mentum relativ gyakorisdga és héjmorfoldgidja (1. és 2. dbra, IV. és V. tdb-

lazat). A szoros E-i kitettségi oldaldn a Zebrina detrita, a D-i expozicioji
oldaldn pedig az Orcula doliolum Euomphalia strigella nem fordul els. Az
utoébbin a Pyramidula rupestris frekvencidja alig huszad része a szemben
1év§ sziklafalénak.

Az abiotikus tényezGk nagy 9/p-at hagytuk figyelmen kiviil, mikor
vizsgilatainkat lesz(kitettiik a hdmérséklet és a relativ paratartalom hata-
sanak tanulmanyozaisdra, tekintettel arra, hogy az elsé két juliusi hét né-
hany idoGjdrasi elemérdl (hémérséklet, relativ pdratartalom, csapadék, szél)
volt csupan adatunk. A vallalkozas sikere arra mutat, hogy bizonyos kli-
matikus elemek kozt rovid idGtartam alatt mutatkozd kiilonbségek is
transzferdlhatdk az egész vegetdcids idészakra. Ez viszont azt jelenti, hogy
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nagyobb, és minden részletre kiterjedd osszehasonlitdo anyag birtokdban
idével mikroklima ,csigah6mérét” tudunk majd szerkeszteni, amelyet fel
lehet majd hasznilni az expozicid, fedettség stb. rekonstrudlasira.

Fontosabb héjmorfoldgiai megfigyeléseink:

1. A hémérséklet emelkedésével a vizsgalt intervallumban (19,7 °C —
22,8 °C) n6é a nagyobb H és W értékek gyakorisaga 3—rx1. dbra).

2. A szél erGssége jelentGs szerepet jatszhat, mert kiugré eredményeket
produkal faj szimban és morfoldgiai bélyegben is {3., 4., 5. és 12. dbra,
V. tdblazat).

3. A frekvencia gorbék altalaban jobbra ferde eloszldsuak, s csupin a W
frekvencia értékei (6. dbra) mutatnak balra ferde eloszlast.

4. Valoészinti, hogy a & és a 6 hOmérséklet fiiggése masodfoku (9. és 11.
4bra), a H és W moduszainak fiiggése pedig logisztikus (10. 4bra).

5. A vizsgalt alaktani bélyegeknek az altalanos relativ paratartalomtol va-
1(6 fﬁ,gbggei:se inverze az atlaghémérséklet fiiggésnél tapasztaltaknak
12. abral.

IRODALOM: DOMOKOS, T. .(1982): Morphometrical study of the chronocline of Gra-
naria frumentum (Draparnaud, 1801 (Gastropoda: Chondrinidae). (Misc. Zool. Hung.,
1: 45—s51). — FUKOH, L. — KORDOS, L. {1977): Jelentés az Uppony, Horvati-lik 1977.
évi Oslénytani dsatdsdrol. (Egri Muz. Evk., 15: 21—32). — FUKOH, L. (1980}: Adatok az
Upponyi-szoros csigafaundjdhoz. (Fol. Hist.-nat. Mus. Matr., 6: 137—145). — JANOSSY, D.
{1965): Nachweiss einer jungmittelpleistozinen Kleinvertebratenfauna aus der Felsnische
Uppony I. (Nordungarn). — Karszt- és Barlangkutatds, 4. (1962): s5—68. — VERTES, L.
{1950}): Upponyi dsatdsok. — (Foldt. Kozl., 80: 409—416.

Erkezett: 1982. december 20. ’ dr. DOMOKOS Tamas
Munkadcsi Mihaly Muizeum

H—5600 BEKESCSABA

Széchenyi u. 9.

dr. FUKOH Levente

Dob¢ Istvin Virmuzeum

H—3300 EGER

Viar, 1.
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3. dbra: A kiilonbozé gydjt6helyekr6l szirmazo Granaria frumentum magassiginak (H)
relativ frekvencidja, Frequency distribution curves of height (H) data of Granaria fru-
mentum from different localities (1—8.),



4 abra: A kilonbdz6 gy(jtéhelyekr6l szarmazo Granaiia fiumentum  szélességének (i%j
rellativ lzrekve)nciéi. Freqvency distribution curves of width (W) data from different lo-
calities~(i—8.).
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5. dbra: A kilénboz6 gydjt6helyekrél szarmaz6 Granada fiumentum nyultsaganak (H/W)
relativ frekvenciai. Frequenci curves of elongation (H/W) data from different localities

(i-8.).
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6. abra: Kiilon a D-i (1., 3., 4., 5., 6.) és kiilon az E-i [7., 8.) expozicioji lelGhelyek 6sz-
szevondsa utin a Granaria frumentum magassaganak gyakorisiaga (H). Frequency distri-
bution curves refer to artimetic mean of localities faces south (1., 3., 4., 5., 6.] white
point, Freyuency curves of H refer to arithmetic mean of locality faces north (7., 8.) T—
black point.
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7. abra: A Granria frumentum szélességének W) gyakorisiga Frequency curves of width
(W). For explanation of symbols, see Fig. 6.
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9. dbra: A mérésterjedelem {D és az atlaghOmérséklet kozotti kapcsolat. Relationship
between range of values {A) and temperature (mean).
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10. abra: A Granaria frumentum magassiaga ¢és szélesség értékeinek moduszai és az at-
lagh6mérséklet kozotti kapcsolat. Relationship between Granaria frumentum-s modes
and temperature {mean).
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11. dbra: A szdrds (6 ) és az atlaghOmérséklet kozotti kapcsolat. Relationship between
standard deviation (6 ) and temperature (mean).

103



(%]
O(I:) ,.'f,°(w)

7.6 o 31
+ 30 :
12 1 29 :
+o 28 : : '
1. : :
68 + 27 :
] : : :
0.4
02 - : : :
. :
.-q'\ -
: . :
. e : e
p & . .
: : Y
o] o [*] o - =
65 70 15 RP%

12. dbra: A Granria frumentum magassiga és szélessége értékeinek moiduszai (Mo) es
szordsai (6 ) az 4tlag relativ pdratartalom fiiggvényében (RPY;). Relationship between
Granaria frumentum-s modes (Mo), standard deviation (6 ) and rel. air humidity (RP?,).

104



L. tibldzat: . . IL tdbldzat:

A tabor teriiletén mért h6mérséklet és relativ paratartalom - A tabor teriiletén mért hémérséklet és relativ paratarta-

értékek. (24 Ords mérések). lom értékek. (10—20 6ra kozott). ] .
1d6pont Atl. hém. Atl. rel. pt. 1dépont Atl. hém. Atl. rel, pt.
1978. 1978.
jul. 1. 20,42 ) 87,41 yal  x. 24,5 ) 80,8
jal. 2. 18,40 ’ 31,58 jal. 2. 20,9 ‘ : 86,5
jal. 3. 18,28 78,16 jal. 3. 23,0 62,7
jal. 4. 16,51 78,91 jal. 4. 24,0 66,5
jul. s, 20,22 83,91 jal. . 24,7 75,5
jul. 6. o 17,73 ) 75,08 jal. 6. ‘ 22,6 62,2
jul. 7. 15,19 89,83 jal. 7. 17,3 90,0
jal. 8. 17,42 o 82,00 jal. 8. . 22,1 74,7
jul. 9. 15,64 \ 77,33 jal. 9. 19,9 . 63,7
jul. 10. 16,08 . 77,08 jul. 10. 20,2 64,8
jal, 1. - o 16,48 ) ' , 80,25 jal. 11, . 21,0 ] 60,8
jul. 12, . 16,81 92,33 jal. 1a. ) 19,3 92,3
jal. 13, 15,78 83,41 jal. 13. : 19,4 84,0
jul. 14. 19,86 . 74,58 jal. 14. 26,0 58,2

111, tdbldzat: ‘
A szorosban 1év4 gyidijtési és mérési pontokon észlelt hémérséklet és relativ paratartalom értékek {10—20 Ora kozott).

1. 3. 4. S. 6. 7. 8. NY.

< %o C % C %o 9 %o Cc % C % C %o C %
de. 20,2 . 86 20,0 79 20,0 84 20,2 84 21,4 76 19,0 84 18,2 85 19,1 89
du. "~ 302 84 304 81 29,1 83 27,1 85 18,6 79 15,3 94 14,9 96 15,8 96
de. 26,4 55 23,4 53 22,6 53 23,0 59 22,1 52 20,8 55 21,0 61 22,4 63
du. 16,8 82 25,4 53 23,0 52 21,8 55 20.1 57 17,1 8 . 17,0 88 15,9 89
de. 24,4 52 24,2 §I 25,6 5o 25,2 54 25.0 49 24,6 54 24,4 57 25,3 58
du. 18,3 82 17,1 81 28,2 56 27,8 61 27.9 SI 23,9 73 20,6 76 20,4 79
de. =~ 278 - 67 28,8 65 28,2 63 26,8 71 23.8 62 23,6 74 23,3 75 25,1 75
du. 164 86 15,9 87 IS,4 89 27,9 64 26.6 58 24,3 69 22,4 73 21,3 84
de. 24,6 54 25,9 47 26,1 48 25,7 (3¢ 21.6 54 21,4 64 20,9 68 21,8 68
du. 23,4 65 22,9 6s 18,4 84 17,1 88 253 50 24,8 56 24,4 58 25,2 53
de. - 19,2 77 18,9 79 18,7 86 18,4 88 18,2 77 18,6 81 17,9 84 18,8 85
du. 17,3 9I 16,6 90 16,2 87 15,1 91 14.2 85 16,8 94 16,2 94 17,1 95
de. 21,3 66 25,3 54 26,7 53 26,1 57 256 56 24,1 70 19,4 71 20,1 76
du.- 234 . 80 22,6 75 21,8 74 20,9 81 17.4 76 18,4 88 20,1 84 20,8 85
de. 22,9 60 23,1 55 23,3 52 23,0 57 21.4 SI 20,8 62 20,6 64 21,2 63

du. 23,2 64 22,9 66 20,2 65 19,4 68 16.9 66 15,1 76 14,9 78 21,2 71



IV, tdblizat: (H — magassdg = height, W = szelesseg == vidth, H. W = nyultsag == mcasure of e¢longations & = meéresterjedelem == range

of values, A. m. — szamtani kdzéperték — arithmetic mean. Mo =—= mddusz — mode, § = szdrds — standard deviation).
Symbols H (mm) W (mm) HwW
Loc A A. m. Mo 6 FAN A. m. Mo 0 A A. m. Mo o
1. 1,8 724 7,0—7,3 044 05 2,90 2,9 0,09 0,7 2,44 2,4 o.14
3. 1,4 7,30 7,3;0;6 0,40 0,3 2,85 2,9 0,16 0,7 2,48 2,5 0,18
4. 2,0 7,29 7,§T7’,6 0,42 0,5 2,90 2,9 0,10 0,8 2,47 2,5 0,13
5. 2,3 7.46 7,§7—-'f7’,6 0,46 0,5 2,93 30 0,09 o8 2,49 2.4 0,16
6. 1,6 6,86 6,‘(/7:)7],0 0,30 0,6 2,79 2,8 0,09 0,7 2,41 2,4 0,11
7. 1,4 6,7'3 6,§§—'9;,o 0,33 0.4 2,71 2,7 0,08 0,6 2,43 2,8 0,12
8, 2,0 6,80 6,%2-'77;,0 0,39 0,7 2,74 2,7 0,11 0.8 2,44 2,4 C 012
7

A tablizatban az Mo rovatban az osztilykozos megadas alatt zardjelben a ,,valodi” modusz taldlhato.

106



V. tabldzat
) v
19 o ©
R 82
« Z 3 o , o 1 .
; s g 4| =| _ = B A mintavételi hely megnevezése és rovid jellemzése
9 |Mg|g o] Xe @) N 3? B
S [g8gss g 2% | ¢ NEg :
p L _ Horvati-lik folotti sziklagerinc kiugrasa. A szélmozgas legkevésbe, de a viztarozo
1| 15 | 1360 | 65,7 22,23 71,931 100} o felsli paradus levegé legjobban érezteti hatdsat.
2
(72}
g
'3 Upponyi-sziklaiireg aljaban lévi szikla. Cserjékkel ovezett, Sedum és Sempervivuni
3.| 16| 217 492 f22,72]67,56] 30| & fajokkal boritott teriilet.
ol
<} .. - ——
e -
&b , L .
&) A volgytalphoz legkozelebb lévé sziklds teriilet, viltakozva fedetlen ¢s lagyszaruak-
4| 13 | 1180 )84 |2272 167431 100 2 )y fedett részekkel,
£
5. 19 189 | 34,4 |22,84] 68,62 5o ?— A szoros északi oldaldn taldlhaté télgyes.
2
%
@ A Keresztes-kG oldaldban a falu fel6li volgybejarat folotti sziklaplato. Novenyekkel
6. 6 411 | 87,4 |21,62]62,43] 100} B kozepesen fedett, fa és cserje nem talilhatd rajta. A volgyben uralkodd szél itt érez-
X teti_hatdsdt a legjobban.
g
o 50 . , ; . . s s
_ 2 A Sima-kS oldalaban a hid feletti sziklafal. Lagyszdruakkal teljesen fedett, s egy-kct
7.1 V7 476 ] 12,4 120,53 173,70 100 f'ﬁ_- cserje taldlhatd rajta. ' &Y
e
R
o O & | A Sima-ké viztirold felé esé észe a volgykijarat K-i oldalén. Nagy része n ilt, szik-
8| 15 | 204 | 179|197t 774 100f8 = F 12 STHED Y% &Y it sz
o
g8
- A




