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A Trichoptera larvik morfo-6kolégiai vizsgilata

’

KISS Otté
Ho Si Minh Tanarképzé Féiskola Allattani Tanszéke, Eger

ABSTRACT: (The morpho-ecological examination of Trichoptera larvae.] This paper
analyses the general characteristis of Trichoptera larvae, taking into consideration
morpho-ecological relationships and the larvaes adaptation to various aquatic envi-
ronments. It describes the developments of quiver, the feeding habits, the grouth and
the life cycle of the larvae.

. TISCHLER szerint ,,A szervezet felépitése, tevékenysége, magatartdsa
az él6hely természetes kornyezetével vald Osszefiiggésben érthet6 meg”.

A Trichoptera larvdk édesviziek. Ez a szabdly igen dltaldnos, ugyan-
akkor mégis van néhdny kivétel: a Philanisus plebejus WALK. igazi ten-
geri larva, Uj- Dél-Walesben ¢él, a dagalykor eldrasztott tengerpart vizzel
teli sziklds bemélyedéseiben. Ezzel szemben, néhdny eurdpai forrisvizi lar-
va, ugymint a Beraea pullata CURT., a Crunoecia irrorata CURT. és a
Potamophylax nigricornis PICT. a forrdsok szélein él, vizzel ititatott no-
vényi tormelékhalmazokon, a viz és a szdrazfold kozvetlen hatdrvonalan.
Igy ezek a lidrvaformdk a szdrazféldi életforma felé kozelednek. Ehhez az
életm6dhoz az Enoicyla pusilla BURM. ldrvadja maér teljes mértékben adap-
talodott; viztSl tavol erdei mohdban él. Biar valamennyi tobbi larva édes-
vizi, néhdnyan koziiliikk kibirjak a viz sotartalmdnak valtozdsit, ami lehe-
tové teszi, hogy hozzdszokjanak a sés vizekhez (Phryganea varia F., Lim-
nephilus affinis CURT.). Edesvizeinkben mindeniitt taldlkozunk larvik-
kal. Tobbségében illandé hdémérsékleten €16k, vdltozatosabbak és szimuk
tobb folydvizekben, mint dllovizekben, hideg vizekben és hémérsékletii-
ket igen erésen valtoztaté vizekben. A hegyvidékek is kedvelt lakdhelyiik,
ugyanakkor a siksdgi vizek is lakhelyet adnak a viltozo hémérsékletet el-
visel6 fajoknak (Leptoceridae, Phryganeidae). A larvak kiilsé morfologia-
juk szerint egymadstél megkiilonboztethetd csoportokra oszthatok. A lir-

vdk eucephalok, nem teljesen elkitinesedett kiiltakaréval. Puha testiikkel . -

és kinézetiikkel a Lepidopterdk hernyoira emlékeztetnek. Néhdny hypog-
nat fejallds valéban eruciformszerd, de a prognat fejallis a campodeoid
alaku larvatipust képviseli. A lepkék hernyoitdl abban kiilonboznek, hogy
oligopddok és kopoltyusok. A tori ldbakon kiviil egy par, az utolsé potrohi
szelvényen elhelyezkedd, andlis nyulvidnnyal rendelkeznek. A tracheako-
poltyuk jelenléte képezi morfoldgidjuk egyik legjellegzetesebb vondsat, -
ugyanakkor néhdny faj nem rendelkezik tracheakopoltytukkal.

55



L4

A TRICHOPTERA LARVATIPUSOK ES A VIZI ELETHEZ VALO-
ALKALMAZKODAS JELLEMZOI

HICKIN (1967) a Tricoptera larvak hdrom tipusit kiilonbozteti meg.

1. Az eruciform larvatipus a Limnephilidae, Goeridae, Sericostomatidae,
Leptoceridae csaladokra jellemzS. A fej hypognat és az els§ hasi potroh
szelvényen hdrom dudor van, az els6 kozép-dorsalis, a madsik kettd latera-
lis. A henger alaku potrohot, amely legtobbszér fehéres, néha pedig vila-
goszold szind, kiillonboz6 anyagokbol készitett tegez védi. A tegesz for-
madja vagy anyaga sok genusra, s6t bizonyos esetekben fajokra is jellem-
z6. 2. A suberuciform larvak bizonyos tekintetben hasonlok az eruciform
larvakhoz, igy pl. tegezt hordanak, viszont a potrohszelvények kozotti ro-
vatka mélyebb, mig az eruciform lirvakkal a rovitka sekélyebb. A larvdk
feje hypognat és prognat tipus kozétt van. A potroh szines mintdzata. At-
meneti larvatipus az eruciform és a campodeiform tipus kézott (Phryga-
neidae). 3. A campodeiform larvatipus (Rhyacophilidae, Hydropsychidae,
Polycentropodidae, Psychomidae, Phylopotamidae) abban tér el az eruci-
form és a suberuciform tipustdl, hogy feje prognat. Tegezt rendszerint
nem épitenek, szabadon élnek, vagy halot sz6nek a kovek feliiletére, also
oldaldra vagy a névények szdrahoz. A vizdramlds 4ltal sodort apré rova-
rokat, larvakat a hédléban felfogjik és felfaljdk. A babozddds el6tt rend-
szerint babtegezt épitenek. A lirvdk mozgékonyabbak, mint az eruciform
larvak és — amint az varhaté is — sok olyan jelleg hidnyzik vagy modo-
sult, amely a tegezhordozoknadl megtaldlhat6. Az anidlis fog a tegezhor-
dozdéknail rovid és vastag, a haloszovoknél és a szabadon é16 tipusoknal
hosszii vékony. Az el6z6eknél az anadlis fog arra szolgil, hogy a lirva a
hengeralaku tegezén beliil megtartsa helyzetét, mig az utdbbiaknil arra,
hogy a halo szdlain és az érdes kdéfeliilleten megérizze helyzetét. Az eru-
ciform ldrva egyenletes hengeralaku potroha helyett a campodeiform ti-
pusra hdt-hasi irdnyban ellaposodott potroh jellemzé (1. dbra).

A larvdk szubsztraitumhoz valé kotGdése és a kiils6 morfologiai fel-
épitésitkk kozott osszefiiggés dllapithaté meg. A larvdk testén jo! megkii-
16nboztethetjiik a fejet, a tort és a potrohot. A tegezt épitd larvikat kony-
nyen elkiilonithetjiik egyéb vizi rovarlarviktdl, de a szabadon és szove-
dékben, folyosdékban ¢él6 fajokat csak hosszadalmas vilogaté munkaval
szlirhetjiik ki. A fej kitines, félgomb alapt, csonka kuphoz hasonlit, ame-
lyek félgomb alaku része van a test kozéppontjdhoz kozelebb, ott az els-
tor membradnjaihoz tapad. A fej eliilsé részén a rigd szijszervet taldljuk.
A ragék igen erdsek, gyakran asszimetrikusak. Sok esetben egy igen finom
bardzda osztja Gket két részre; egy kori és egy tdvoli részre. Sziniik a so-
tét gesztenyebarnatdl a feketéig terjed, két tipusra oszthatdk, melyek fel-
épitése a taplalkozassal is Osszefiiggést mutat. Az egyik a ,kés” formiju,
a masik az ,,0ll6” vagy ,homori’” formaju rigé. Az elébbiek 6sszenyo-
mottak, gyakran élesek (Rhyacophilidae, Hydropsychidae) az utdbbiaknal
a {ogak majdnem mindig életlenek, és ha van is metszd él a belsé oldalon,
akkor nagyon fejletlenek (Limnephilidae).

A legtobb fajnal mindkét ragd kiilsé szélén két sorte fordul eld, de az,
hogy a belsé szélen kis sz6rokbdl vagy tiiskékbdl allo kefe taldlhatd, mar
kissé valtozo. SILTALA (1902) ezeket novényevéknek nevezi (Beraeidae).
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i. gbra. Trichoptera larvatipusok: |. erucitorm, 2. suberuciform, 3., 4. campodeiiorm
(HICKIN nyoman).

S7



2. dbra. Ragok: i. Polycentropus tlavomaculatus, 2. Hydropsyche angustipennis. (LEP-
NYEVA).

3. abra. Felsé ajak (Limnephilus rhombicus) 1., ragd (Plectocnemia sp.) r., als6 ajak és
az allkapocs (Rhyacophila nubila) 3. (LEPNYEVA).

Azok a fajok, amelyeken nincsennek kefék (Rhyacophilidae, Philopotami-
dae), husevOk. Azokban az esetekben, amikor csak az egyik ragén van ke-
fe, az allat lehet hds-, névény- vagy mindenevé (2., 3., 4. bra).

Az éallkapocs lebenyének alakja nagyon valtozatos. Néhany csaladnal
(Phryganeidae, Odontoceiidae, Hydiopsychidae,  Polycentiopodidae  és
Rhyacophilidae) a lebeny hossz(, majdnem olyan hosszi, mint a fels§ all-
kapocs tapogat6ja és Ujjhoz hasonlit, a hegyén érzékeld szemdlcsokkel és
palcikakkal.

Az also ajak kup-, néha félgomb alaku, a kézponttol tavol esd vegen
csorhoz hasonlé nyulvany, ,lingula” van. A szovémirigy Kivezeté nyila-
sa a lingula hegyén van. Ahol a lingula nem nyudlik ki, ott a sz6vosze-
molcs az ajaktapogatok kozott nyilik. A ielsd ajak ventralis feluletén 1évé
§Erﬁ) sz6rzet (Woimaldia sp.) a taplalék megszerzésében szerepel. (4., 5.
abra).

A larvak szeme Kicsi, s Ugy tiinik, hogy a vizudlis kép nem jatszik sze-
repet az életmddjukban. A latas csak ahhoz sziikséges, hogy a vilagost és
a sotétet megkulonboztessek. A szemek kis fekete pigmenfoltok, az Uveg-
szer(i szklerotizacioval kissé dombortak. A szem korili mez6b6l hidnyzik
a pigment. A szemek laterdlisan helyezkednek el. WESENBERG — LUND
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4. dbra: Potamophylax nigricornis: A— felsé ajak, B— é&llkapocs és alsé ajak, C, D, E—
ragok (NIELSEN nyoman).

(1911) ramutatott a taplalkozési szokasok és a szemek elhelyezkedése ko-
z6tti viszonyra. A ragadozO larvaknal a szem el6refelé, a novényevoknél
sokkal inkdbb hatrabb talalhat6, mig a mindenev6k szeme koztes helyze-
tet foglal el.

A tor harom szelvénye jol elkildnil, hatlemezei kitinesek vagy la-
gyak, hartyasak, felszinén hosszabb-révidebb sz6rok erednek.

A labak hosszabb vagy rovidebb izekbdl allnak, a labfejizek végén éles
paratlan karom van. A legtébb campodeiform larva ldba haloszovo tipus.
rovid, pl. a Hydiopsychidae csaladnal, az izek egyforma nagyok, mig az
cruciform larvaknal az el6tér labai révidebbek, rendszerint a fej ala fel-
hizva tartjak, az utotori ldbak a hosszabbak. Néhany Limnephilus fajnél
a kozéptori labak hosszabbak, mint a tébbiek. Az elulsé labak inkabb fo-
godzok, mint helyzetvaltoztatdk; ezek ragadjak meg a zsdkmanyt vagy
ezek kapaszkodnak a tegezek épit6anyagaba. A masik ket péar Iab a hely-
valtoztatast szolgalja, néha az utolsd par labon egy szércsik talalhato,
amelynek az Uszasban van szerepe (Leptoceiidae). A harmadik l&bizileten,
a comb héatoldalan gyakran egy-két nagyobb fekete sorte van, és a hasi
szélen is sok a tlske, melyek a zsdkmany megragadasat segitik el6. Kilo-
nos, hogy ez nem fejlédott ki a campodeiform larvatipusoknal, amelyeket
pedig tipikus hdsevdknek tekintjik. A campodeiform larvaknal a com-
bot és a csip6t sz8rok vagy tlskék boritjak, amelyek halétisztitd kefeként
szolgéalnak. (6. abra).
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5. dbra. Wormaldia sp. larva fels§ ajak ventralis oldala (HICKIN nyoman)

6. abra. Potamophylax rotundipennis A— fejpajzs, B— ragd, C— fels6 ajak, D— tegez,
E— eluls6, F— kozéps6, G— hatuls6 lab, H— analis fog (A— LEPNYEVA, D— STEIN-
MANN, B, C. E, F, G, H— eredeti).
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A potroh szinte teljseen hartyaszerd, 9 vagy 10 szelvénybdl all. A pot-
roh henger alaka vagy kissé elvéknyod6 (pl. az eruciform larvaknal), mely
jellegzetesség a larva tegezhordozd habitusdval is kapcsolatos. A campodei-
form larvdkndl a potroh hdt-hasi irdnyban lapitott, de a legtobb Polycent-
ropidae-nél a harmadik szelvénynél a legvastagabb, a Hydropsychidae-nél
hengeralaku. A potroh hétoldala igen valtozatos rajzolatu és szinmintdju.

Az els6 potrohszelvényen 1évé egy hiti és két oldalsé dudor duzzado
illapotban a tegezek falinak tdmaszkodik, teret hagyva a tegez fala és a
~ test kozott, ahol a viz szabadon cirkuldl. Ezeken a dudorokon szenzorikus
sorték és foltok vannak., A szabadon él8 larviknil ezek hidnyoznak. Né-
hdny fajndl, pl. az Atripsodes aterrimus-nal az oldalsé dudorok nem na-
gyon fejlettek, de az elkitinesedett foltok tisztdn lidthatok.

A tegezhordozé ldrvaknal a potroh lateralis részén egy szOrrel szegé-

* lyezett hajlat adja az oldalvonalat. Legfejletebb formaban a harmadik pot- -

rohszelvénytdl a nyolcadikig fut, de némely el6bb vagy hatrabb 1évé szel-
vénybll gyakran hidnyzik. Néhdny szabadon él6 larvanak (Polycentro-
pidae) is fut sz6rés vonal a potroh oldaldn, ezek a sz6rok hosszaak, de
nincs bel6liik olyan sok, mint a tegezhordozé larvikon.

A potroh szelvényeinek ventrdlis részén a Limnephilidae-nél bizo-
nyos szelvényeken, gyengén szilird harintos részek kitines ellipszisek
vannak, KRAWANY ezeket un. légz4 mezdknek tekintette, amelyek ki-
egészitl szerepet jatszanak a légzésben.

A 1égzéshez sziikséges oxigénfelvétel a larvik egy részénél a kutiku-
ldn keresztiil, mdsoknal a légcsovek, kopoltyuk segitségével megy végbe.
ORCUTT és SILTALA (1934) szerint a ldbak csip6jén 1év4 hartyafoltok,
amilyen pl. aHydropsyche-nél és néhdny Polycentropidae-nél van, oxigén-
felvételre szolgal.

A rendben el6fordulé altalanosabb kopoltyutipusok kézott vannak
egyszerii fonalas légcsovek, kopoltyik, amelyeket vagy boritanak apré
szOrok (Phryganeidae), vagy hidnyzanak a sz8rok (Limnephilidae). Mas-
részt, sok larvdnak osszetett kopoltytja van (Rhyacophilidae), Hydropsyc-
hidae), amelyek ugy néznek ki, mint a kdzds nyélbdl vagy nyelekbdl no-
v0, apré fonalakbol 4ll6 pamacsok. Fiatal ldrvastddiumban hidnyzanak,
kés6bbi stadiumokban alakulnak ki. Szdmuk az egész renden 4t nagymér-
tékben valtozik, de a fajokon beliil kicsik az eltérések. A kopoltyuk 4lta-
laban hosszanti elhelyezkedéstliek, lehetnek dorsalis, ventralis és lateralis
sorban. Az els§ potrohszelvényrGl altaldban hidnyzanak, de a masodik-
tol a nyolcadikig megtaldlhatok. A vérkopoltyuk az analis teriileten kitii-
remked6 nyulvanyok, szimuk soha nem haladja meg a hatot. Rendsze-
rint ha a hasi szelvények nyomdast gyakorolnak rdjuk, kinyujthatok: a
visszahtzddast a testfalbdl szdrmazé eldgazd izmok hozzik létre. A 1ég-
zésben jatszanak szerepet. o

A TEGZESLARVAK ES AZ OLDOTT OXIGENTARTALOM KOZOTT
OSSZEFUGGES :

Abbdl a szempontbdl, hogy a folyéviz milyen hatdssal van a ldrvdk
alacsony oldott O, koncentricidt t{ir6 képességére igen érdekes a potroh

61



e

o

~
N

1
' v
: ] - \
! ! b
! (]
[ 10
0 ' a o
) ' £
i H 2
| ! B
¢ ; Op |%
! ' o] ]
) ' ¢ 3
1 '
) |
i 1
L Fl Fz
i

Tavolség

7. dbra. A vizsebesség és az oxigéndiffuzio sebessége kozotti osszefiiggés (PHILIPSON
nyoman).

vizaramlast el6idézé mozgdsinak a tanulminyozdsa. A Stenophylax és az
Anabolia sp. larvik esetében ezek a mozgdsok szelléztetik a tegezt, a
Polycentropus sp. selyemhaél6jdban pedig felfrissitik a vizet a larva koriil.
A gyorsvizi fajok koziil a Hydropsyche fajok larvai végeznek aramlast el6-
idéz6 mozgdsokat. Kisérletileg bizonyitott a csokkend oxigénkoncentricio
hatdsa a potroh ritmikus mozgdsira (PHILIPSON, 1954). Ennek eredmé-
nyeként a potroh dramldst el6idéz6 mozgdsa minden esetben novekvé ten-
denciit mutat csokkend oldott O, koncentricié mellett és a Polycentropus
sp., valamint a Hydropsyche sp. larvdkndl a mozgisszdm a viz sebességé-
nek novekedésével csokken. FOX és SIDNEY (1953) kimutatta, hogy a
Limnophilus flavicornis lairvak mozgdsit az O: koncentracié csokkenése
gyorsitja. A 7. dbra a vizdramldssebesség hatdsat mutatja a larvak mozdu-
latlansdagdra és a potrohmozgdsra. A sematikus dbrdzolds alapjan az allo-
vizben az oxigénkoncentrici6 O,. A viz nagy zomében O, oxigénkon-
centrici6 tartja fenn LF. diffizidpalydn keresztiil a larva légzéfeliiletét (L,
L). Ha ebben a vizben a lirva mozdulatlan, akkor az O, hajlasszoge meg-
nyulik a légzéfeliilet feldl (L, L) az F., Fo-ig, ahol az oxigénkoncentricié a
viz zomének oxigénkoncentricidja. Az oxigén diffuziosebessége fiigg az
L F. diffuzidpalya hosszdtél. Ha a ditfuzidsebesség nem elegend6 a larva
allando helyvaltoztatdssal vagy a potroh ritmikus mozgatasiaval novelheti
a diffazidsebességet. A folyovizben a vizdramlds hatdsara lerovidil a dif-
fuziopalya. Ha az aramlds sebessége olyan, hogy a diffuziépdlya L Fi-re
csokken, akkor az 4llévizben O, oxigénkoncentricié mellett fenntartott
ditfuziosebességet a viz nagy zomében Oy oxigénkoncentricié mellett le-
het fenntartani.

A tegzes larvakndl ugy novekszenek az dramlast el6idéz6 mozgasok,
ahogyan az oldott O, koncentricié csokken a viz zomében. All6 vizben a
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gyorsviz(i  Hydiopsyche,  Rhyacophila, = Woimaldia  mozdulatlanokka
valnak, mert képtelenek az O2 diffuzidszintet elérni. Folydvizben a szik-
séges difflzioszint még alacsony O2 koncentracié esetén is fenntarthato.
Ahogyan ndvekszik az aramlassebesség, Ugy lesz a hatas nagyobb a diffu-
ziopalyara, és a Hydiopsyche sp. valamint a Polycentiopus sp. larvaknal
kevesebb lesz az aramlast el6idéz6 mozgas.

A fondl alaku légcsovek, kopoltyuk széma a test ndvekedésével és a
viz 02 tartalmanak csokkenésével egyutt novekszik. A tolako larvak lég-
zBszerve nemcsak azt teszik lehet6ve, hogy alacsonyabb 0, nyoméasu lako-
helyeken éljenek, hanem hogy magasabb h6émérsékletld vizben is meg-
éljenek. Ezek a fajok (Leptoceridae, Phiyganeidae, Limnephilidae) az egész
test anyagcseréjének és O, sziikségletének elég alacsony szintjét mutatjak.

ANALIS NYULVANYOK ES A SZUBSZTRATUMHOZ VALO
KOTODES

A larvaknak egy par analis nyalvany van a potroh hats6 végén.
SILTALA (1903) a tipikus analis nyulvanyt dgy tekinti, mint amelyik a 9.
potrohszelvényen kepzOdik és négy szelvényre oszlik. Az els6 két rész-
b6l all, a masodik hosszl és elkitinesedett, a harmadik Kicsi, lagy ©ssze-
koté hartyaszerl és hasi iranyban megnydlt, a negyedik az analig fog. A
tegezhordozé larvaknal (Phiygandeidae) ezek a nyulvanyok rovidek és gu-
mosok, a test kozéppontjdhoz kozelebb esd szelvények nagymértékben
megnagyobbodtak, gyakran 0Osszeolvadtak és egy tizedik potrohszelvényt
alkottak. A szabadon él6 larvaknal a nyulvanyok hosszlak és vékonyak.
A nyulvanyokon lévd analis fogak nagyon er6sek, és ha belekapaszkodnak
a tegez selymes bélésébe, gyakran lehetetlen eltavolitani a larvat anélkil,
hogy a potrohot szét ne szakitanank. Ha a larva a tegez hatsd végének egy
részét levagja, pl. babozodaskor az Atripsodes ateirimus, a fogak segitse-
gével meg0riz egy markolatot a selyembélésen. A szabadon él6 fajoknal
az analis fog arra szolgal, hogy megfogjak, megmarkoljadk a selyemhalot,
a kovek erdes feliletét. Az analis fog hegye elorefele all, és gyakran ket
vagy harom kisebb fogacska vagy Kitinszor van rajta. A campodeiform
larvdk klszva valtoztatjdk helylket. Egyesek ha megzavarjdk &ket (pl.

8. dbra. Analis nydlvany: 1. Wormaldia occipitalis, 2. Rhyacophila oblitérata, 3. Hydro-
psyche angustipennis. (LEPNYEVA).
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Hydropsyche sp.)] potrohuk hullamzasival rovid tavolsagon usznak. Ku-
szds kozben az analis nyulvanyok kettds szerepet jatszanak: az el6re és
hitramenetben segitenek a tartékhoz kapaszkodni és a rheobiontoknal le-
het6vé teszik az dramldssal szembeni ellenallast. Az eruciform alaku lir-
vak testiik eliilsG részét kibujtatva a tegezbdl a tori 1abakkal jarnak, ilyen-
lfgr ?z andlis nydlvdny tartja a tegezt, amit a ldrva maga utdn vonszol (8.
abra).

A LARVAK TEGEZEPITESE

A tegezépitésiik alapjan, az épitémiivész illatok kozé soroljuk dket. A
tegeziikhoz sziikséges névényi és dsvanyi anyagokat mérnoki pontossaggal
valogatjik ossze, bizonyos mértékben fajta szerint csoportositva. A novényi
anyagokat felhaszndlok formdra vagjdk, ragjdk és csak kisebb mértékben-
valogatjak ossze 6ket. Mds fajok mindig a fajra jellemzd tegezt épitenek.
Vannak olyanok is, amelyek vilogatds nélkiil épitik tegeziiket, amelyhez
minden fellelheté anyagot felhaszndlnak; maésok szovedékben élnek, me-
lyeket valamire vagy valamihez rogzitenek. A legegyszeriibb novényi te-
gezek az iireges szdrak (Agrypnia fajok). A Phryganea sp. levéltoredékeket
haszndlnak fel, amelyeket eldarabolnak, és szabilyos spiralt kovetve he-
lyeznek el, majdnem hehger alaku tokot épitve. Sok Limnephilidae hasz-
nal fel gallydarabkikat, amelyeket hosszdban vagy széltében (pl. Limnep-
hilus rhombicus) rendeznek el. Az dsvinyi tegezeket apré kdétormelékbol
(Stenophylax sp.) tobbé-kevésbé finom kavicsokbol, finom vagy durva ho-
mokszemcsékb6l (Odontocerum, Sericostoma, szamos Limnephilus) épi-
tik fel. A Limnephilidae tobbségénél ezek a tegezek egyenesek, sok Lepto-
ceridae-nél gorbék. Egyes fajok tegezei kiilonboznek ezektdl a formaktdl,
mert négyszogletes vagy hdromszogletes alakuak (Crunoecia irrorata, Le-
pidostoma hirtum, Limnephilus nigriceps), masoké lapos, levéldarabokbol
épiil fel (Potamophylax nigricornis). A tegez tipusa és az épit6 életmddja
kozott Osszefiiggés van. A konny( novényi tegezek a vizi novényzetben
a felszin szomszédsigiban €16, allovizi vagy igen enyhén folyé vizben él6
fajokhoz taroznak. A nehezebb asvinyi tegezek a meder fenekén él6 rheo-
biont formdk velejiréi. Egyes rheobiont larvak (Silo pallipes) tegezeikhez
néhdny nagyobb lapos kévet is hozziillesztenek. Ezek az anyagok még ne-
hezebbé teszik a tegezt és egyben a formaijit is megvaltoztatjidk. Eziltal
konnyebben ellendll a sodrasnak és jobb lesz az adaptiv képessége is. Mds
fajoknal tapasztalt hasonld jelenségek magyarazata joval bizonytalanabb:
az Anabolia sp.-nek csekély iramlasi vizben hengeres, nagyrészt dsvinyi
anyagokbdl késziilt tegezeik vannak, amelyeknek az oldalin néhdny hosz-
szu gally taldlhaté. Ebben hol nehezéket, hol silycsiokkenést, hol egyen-
sulyozd szerkezetet lattak.

A tegezek terve, formdja, anyaga bizonyos mértékben specifikus. De
ez a specifikussdg igen széles skdlan mozgd varidcidnak van kitéve. Az
anyagok viltozhatnak a ldrva életkordval pl. a Potamophylax nigricornis
fiatal larvastddiumban apré koéveket, késébb lerdgott levéldarabkakat,
majd ismét apré kédarabokat haszndl fel az épitéshez. A Sericostomatidae,
Leptoceridae homokbdl késziilt tegezi keveset viltoznak a bebiabozddisig.
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A Rhyacophila larvak szabadon élnek, masok (Hydiopsychidae, Phylopota-
midae, Polycentropodidae) szovedéket készitenek amely védéburokként, de
egyben a zsdkmany elfogasanak eszkdzeként is szolgal. A folydvizekben
ezek a halok varsa vagy tolcsér alaktak (9. abra).

9. abra. Tinodes pallidulus larva: 1. a fgj felilnézete, fejpajzs, 2. a fej alulnézete, 3. rago
ventrélisan, 4. rag6 dorsalisan, 4. als6 ajak, 6. a larva tegeze (HICKIN nyomaén).

TAPLALKOZAS, NOVEKEDES, ELETCIKLUS

A taplalkozési rendszer a fajokkal és azok élettani kornyezetével
egyltt valtozik. A folyovizek allatai szdmara az alapveté taplalékanyagok:
a detritusz, a kovamoszatok és a rostos algadk. A nagyobb vizindvények
nem jellemz6k a gyorsfolyasi folydvizekre, csendes, mély vizekben for-
dulnak eld. A rostos algak gyakoriak lehetnek a zugokban, a kovamosza-
tok gazdag mikroflordja elszort protozodk alkotta vékony nyalkas réteg-
gel vonhatja be a kdvek felszinét.

Némely tegzeslarva szdjszerve sajatsagosan alkalmazkodott ahhoz,
hogy a vékony mikrofiora réteget lekaparja a kovek fellletér6l (Wormai-
dia, Agapetus, Silo, Apatina genus). Mikdzben kiszélesedett és ellaposodott
fels6- és alsd ajkukkal a kovekhez tapadnak, ragoikkal lekaparjdk a ko-
vek felliletér6l a bevonatot, majd kiszedik bel6le a mikroorganizmusokat.

A tegzeslarvak téaplalkozéasarol SLACK (1936) készitette a legteljesebb
tanulmanyt. A bélcsatorna vizsgalata alapjan ugy talalta, hogy a Limnep-
hilus rhombicus, Stenophylax sp., Silo sp. névényevé, mig az Anabolia sp.,
Halesus sp., Seiicostoma sp., Hydropsyche sp. és az Odontocerum albicor-
ne tovabba a Leptocerus genushoz tartozd fajok bizonyos fokig minden-
evok. Az alldvizi fajoknal gazdag él6 vagy korhadd névényi kornyezetben
(avar, korhadd fa) a taplalék alapvetéen novényi. Ez az eset all fenn sok
Limnophilidae-nél, bar megjegyzend6, hogy ezek kézil szamos faj elfo-
gadja, ha csak alkalmakként is az allati eredetli taplalékot. A kdvon él6
rheobiont fajoknal a taplalkozasi rendszer és a taplalékfogds maddja is
valtozik. Azok az allati részek, amelyeket a larvak bélcsatorndjdban meg-
talaltak Copepodakhdl, Baetis nimfakbdl és puhateste Lymneakbol alltak,
azonkivil Diptera larvakat is (Simulium és Chironomus) taléltak a Plec-
trocnemia, Policentropidae és Hydropsyche fajoknal. Tobb olyan fajrol
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van sziamos feljegyzés, amelyek nagyobb aillatokat tdimadnak meg és fal-
nak fel pl. Halesus tessallatus larvak Triton csigat fogtak el és faltik fel,
ll;nés isetben a larvdk énekesrigd, szdrcsa és mas emlds tetemébdl taplal-
oztak.

A SLACK el6tti szerz6k (MARTYNOV, 1901; WESENBERG—LUND,
1911; és ROUSSEAU, 1921) ugy gondoltdk, hogy a tegzes larvik tiplalko-
zasai sokkal élesebben elkiiloniilnek, mint ahogy azt SLACK gondolta.
SILTALA (1903) pl. kijelenti, hogy a Rhyacophilidae és a Polycentropodi-
dae larvik carnivorik, a Hydropsychidae, Phryganeidae, Mollanidae és
Odontoceridae 1arvik omnivérak.

Elmondhato, hogy a Trichoptera larvdk nagy szimuknak és viszony-
lag nagy méretilknek koszonhetGen szerepet jatszanak a patakvizekben
azzal, hogy a tegezépitéshez vagy tdpldléknak feldaraboljdk a novényi
anyagokat, hogy az aljzatrdl eltdvolitjdk a kovamoszatokat és az algaréte-
get, tovabbd hogy a legkiilonb6z6bb frissvizi dllattal tdplalkoznak. Mais-
részt viszont a tegzesek larva, bab és imdgd korukban egyarint a frissvizi
halak, néhiny esetben a madarak (vizirigo), denevérek taplalékanak nem
elhanyagolhat6 részét képezik.

HANNA (1959} a Trichoptera larvdk novekedési mértékét vizsgalta
és ugy talélta, hogy télen (az egész éven 4t dllandéan kb. 10 °C kériili hé-
mérsékleti patakban) a Potamophylax latipennis és az Agapetus fuscipes
fajok is nagyon keveset nének. Megfigyelte, hogy a Limnephilus flavicor-
nis, Limnephilus lunatus, Potamophylax latipennis larvai f6ként novényi
tormelékkel tdpldlkoznak, de nagy szdmban esznek Diatomakat, Desmi-
diakat és Chlorococcalest. Télen a novekedés csskkenésének okiul a mik-
rofléra nagymértéki csokkenését tételezi fel. Megfigyelte, hogy az Agape-
tus fuscipes larvija 4prilis és majus kézepe kozott nétt gyorsan.

OLAH (1967) a Halesus digitatus SCHRANK kiilonb6z8 larvastadiu-
mainak aljzatcseréjét vizsgalta, és kapcsolatot taldlt az aljzatcsere és a tdp-
lalkozas kozott. A Potamophylax rotundipennis BRAUER kevert ldrvasta-
diumainak aljzatcseréjét OLAH (1972) a Ribinszki-viztirolé egyik patak-
jdban vizsgilta. A novemberi észlelésnél a larvdkat a lassu folydsi patak-
részen talalta, ahol a tdpldlék az Elodea és a detritusz volt. A patakrész
téli befagyisa a tdpldlkozds szempontjibol tehat elGnytelen, és kiviltotta
a kényszer( aljzatcserét a kavicsos koves aljzatra, ami a larvdk tdpldlkoza-
sat kedvezSen befolydsolta; ugyanis a gazdag perifiton dllominy lehetd-
vé tette a larvak folyamatos aktiv taplilkozasit a téli honapokban is. A
biikki-patakokban a nevezett fajoknak (Potamophylax rotundipennis, Ha-
lesus digitatus) télen szikiil az élettere és bizonyos aljzatcserét lehet meg-
figyelni a meder szélét6l a kozépvonal ridnydban. A zugdk algapamacsai
kozott egész évben, télen is gydjthet6k a Rhyacophila tristis, R. pubescens,
R. fasciata lirvdi, mely utobbi faj a kovek alatti iiregekben taldlhatok.
Ugyancsak ldarvastdidiumban telelnek it a kovetkezd fajok: Sericostoma
personatum, Odontocerum albicorne, Hydropsyche pellucidula, Plectroc-
nemia conspersa, Limnephilus politus, L. extricatus, L. rhombicus, Pota-
mophylax nigricornis.

A lirvaidészak id6tartama valtozé. Azokndl a fajokndl, amelyeknek
‘csak évi egy generacidjuk van, 11 hénapot érhet el. Ez a fejl6dési folyamat
a leggyakrabban 6t stidiumot foglal magiban, néhdny faj esetében hatot,
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esetleg hetet. A kiilonboz6 szakaszokat vedlések valasztjak el egymastol.
Az els6 stadiumban, osszehasonlitva a késGbbi stidiumokkal, a larvik fe-
je nagyobb, a libak vékonyabbak, kopoltytikkal soha nem rendelkeznek.
Erre a fejlodési médra jellemzd a rovid repiilési id6, mely a meleg nyari
idészakra esik. Néhdny esetben taldlunk ezzel szemben kiterjedt repiilési
periddusokat, illetve két vildgosan elkiiloniilt repiilési idGt, a tavaszt és a
késé nyarat. Az azonban, hogy a fent emlitett repiilési tipusokhoz mely
fajok tartoznak, illetve az odatartozé fajok 1—2 genericidsak-e, nem ha-
tarozhaté meg egyértelmlien valamennyi foldrajzi teriiletre nézve. ULMER
ugyan begy(jtott 93 — véleménye szerint — kétgenerdcids fajt, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy még tébb hasonlé faj is van. Ennek ellenére az
a véleménye, hogy ,Egy nemzedék minden egyedének egyideji fejlédése
akkor lehetséges, ha az életfeltételek az egész fejlddési idGszak alatt egyen-
16k maradnak.” Ellenkezé esetben viszont feltételezhet6, hogy nem két-
genericids, hanem egygeneracios fajrol van sz6, amelynek kiterjedt repii-
lési periddusa van. A hazink teriiletén érvényesiild klimatikus viszonyok
kozott az egyes generaciok egy telelési idGszakot élnek at. A kétéves gene-
ricidk fejl6désénél a tavaszi repiil6k larvai kétszer telelnek it, az Gszi re-
piil6k larvai pedig csak egyszer. Ez torténhet pete-, ritkin nimfa- (bab), de
leggyakrabban larva allapotban. A fajoktdl fiiggéen a ldrvik télen aktivak
maradnak vagy nyugalmi dllpotban mozdulatlanokka vilnak, elzirjak te-
geziiket gy, mint a bibozdédisnil. A teljes kifejlettség allapotdhoz elér-
kezve a larvaknal kiilonbozdé viselkedési valtozdsok észlelhetdk, amelyek
mar a hamarosan bekovetkezé nimfivd alakulds elGjitékai. Gyakran je-
lentkezik — kiilonosen rheophil fajoknal — egy ers nyajosztén, amely ab-
ban nyilvidnul meg, hogy igen nagy szimban gyfilnek 6ssze azonos helye-
ken pl. a Stenophylax fajok. Egyes lirvik tegeziiket selyemszilakkal ta-
masztékhoz erGsitve immobilizaljdk, elézetesen a tegez anilis végébdl le-
metszve gyakran le is roviditik. Ezt meg is figyeltem pl. az Atripsodes ater-
rimus tenyésztése kozben. A tegezt két fallal, egy eliilsGvel és egy hatulso-
val zérjdk le. Igy alakul 4t a lirvategez nimfatokkid. M4s lirvakndl, ame-
lyek tegez nélkiil élnek megjelenik bibozddds elétt az épit6 osztén. Ko-
vekbél fix nimfatokot épitenek, ez alatt kokont sz6nek maguk koéré, amely
lehet teljesen zart, pl. a Rhyacophilidae-nél, szabad pl. a Phylopotamidae-
1l:él' 1e’s hézagos, amikor részlegesen tartozik a tokhoz, pl. a Hydropsychidae-
nél.

A kérnyezet jelentSs tényezéirl és azok intenzitdsdrdl az illetd viz-
teriillet milliéspektruma nyujt képet. A vizek lakdinak igénye a kérmyeze-
ti tényezékkel szemben elsGsorban a fajra jellemz8. A morfo-okoldgiai
vizsgilatokndl azokat a strukturélis-fizioldgiai tényezlket vettem alapul,
melyek a fajokra jellemz$ szubsztritmozaikhoz valé ragaszkodist segiti
el. Igy kiilonbség mutathaté ki a l6tikus és a lentikus vizteriilet tegzes
lirvdinak strukturilis felépitése kozott (Rhyacophilidae, Limnephilidae).
A morfologiai bélyegek koziil (fej, szem, dllkapocs, rdgd, ldbak, a potroh
kopoltyuinak megléte vagy hidnya, az andlis nydlviny, a fog alakja) vala-
mint azokat az él6hely sajatossdgokat (szubsztratum, tegez, hald, vizaram-
las) tartottam elsédleges fontossigiinak, amelyek dontéen befolyisoljdk a
fajok okoldgiai valentidjat. :
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