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A tegzesek szaporodasa

KISS OTTO

ABSTRACT: (Reproduction of Trichoptera) The reproduction of Trichoptera, the forms of reproduction
(parthenogenesis, viviparity), and the cases of external sexual dimorphism (intersexuality, gynandromor-
phism) are described, as well as the morphology of eggs and the ovipositing strategies are discussed and illus-
trated with photos of egg masses and a SEM photo of a viviparous Leptoceridae female with larvae at the dis-
tal end of the abdomen.

A tegzesek a monofiletikus rovarrendet képviselik és a rovarok holometabolikus cso-
portjaba sorolhatok (1. dbra).

z

1. dbra. Az Gszi repiilésti Chaetopteryx fusca kopuldlé imdgdi és petecsoméi hofoltokkal
a mohaparnan (Fontinalis sp.) (fotd, Kiss O.)
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Az imdgok vizbe rakjak petéiket, amelyek gomb vagy ellipszis alakiak (2. dbra), sargds-
barna szintiek. A pete corionja szintelen, dttetsz6. SILTALA (1906) nyoman a petecsomdok
két tipusat kiilonboztetjiik meg: a ragacsos petét, és a kocsonydba &dgyazott petét.
A véaladékot a lerakds kozben a gonddok jarulékos mirigyei szolgéltatjak a petéknek. Az egy
petecsomdban 1évG peték szdma fajrol fajra ingadozik: 10 €s tobb szaz is lehet. A nGstények
gyakran sok petecsomot készitenek, tehdt egyes fajok esetében a peték szdma Osszesen a
tobb ezres értéket is elérheti.

2. ébra. Odontocerum albicorne (SCOPOLI, 1763) petéi (a-c), és a Rhyacophila italica
MORETTI, 1981 petéi (d-f): a. Finoman rovatkalt feliileti, enyhén barazdalt pete; mére-
tardny: 500 mikrométer, b. Parhuzamos sorokba rendezd&dott peték; méretarany: 100
mikrométer, c. A chorion red6zott feliilete; méretarany: 10 mikrométer, d. A pete habi-
tusképe; méretarany 50 mikrométer, e. A vékony chorion (C) és az elkiiloniil§ vitellinmem-
bran (VE), mint petemembranok, a savos hartya (SC), méretardny: 5 mikrométer, f. Frissen
rakott pete szimos beékelddéssel (lasd a nyilakat), amit a vitellinmembran (VE) és a chorion
(C) vesz koriil, méretardny: 1 mikrométer, elektronmikroszképos felvételek, SEM: a-c., e.
abrak, TEM: f. dbra., (M. CLARA, E. GIANO, 1995)
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A ragacsos pete a Rhyacophilidae és a Hydropsychidae-re jellemzd. A peterakds céljabol
a ndstények tszva vagy lépkedve meriilnek a viz ald. A petéket ragasztd anyaggal egyiitt
rakjak le az aljzatra. A ragaszt6 anyag nem duzzad meg, a Rhyacophilidae-knél a nGstények
a petéket egyesével kovek és fik repedéseibe rakjak le. A Glossosomatidae-knél a peték
egyesével vagy rovid lancok formdjdban finom apr6 kovekhez tapadnak, vagy olyan petec-
somodkban taldlhatok, amelyek akdr 50 petét is tartalmazhatnak. Ez a petecsomé egy nagy-
obb és egy kisebb k& kozott helyezkedik el (ANDERSON, 1973, ANDERSON és
BOURNE, 1974). A Hydroptilidae-k lapos, szabdlytalan alakd petecsomdkat készitenek,
amelyekben a peték siirin egymas mellett sorakoznak. A Rhyacophilidae-k esetében tehat
azt figyelhetjiik meg, hogy fokozatos dtmenet alakul ki a peték egyenkénti lerakdsa és az egy
sikban, laposan elteritett petecsomok kozott (3. dbra).

3. dbra. Sikban rakott peték a., és a kikelt larvak b., (LEPNYEVA, 1966), Parapsyche
shikotsuensis petézése egy deszkalapra c., (R.B. KURANISHI, 1991)
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A Hydropsychidae-k esetében csak petecsomokbol all6 lemezeket taldlunk. A peték olyan
stirlin 4llnak egymads mellett, hogy érintkezhetnek egymdssal vagy pedig olyan sok ragaszté
anyag helyezkedik el kozottiik, hogy egymassal nem érintkeznek. Ha a Hydropsyche insta-
bilis ndsténye peterakdsra indul, megfigyelhet6 (SCHUMACHER, 1970), hogy az éllat a
vizbdl kiemelkeds sziklardl elszor az dramldsi viszonyokat ellendrzi, mégpedig ugy, hogy
az egyik csdpjdnak hegyét rovid ideig a vizbe meriti. Az dramléssal ellenkez$ oldalon a
ndstény ezutdn 35 cm mélységben mdszik le a vizben a k& alsé oldaldra, és ott 3-4 percig
1d6zik, hogy kb. 500 petét egy lemez alakud ragacsos ikrdban helyezzen el.

A kocsonyds pete a Limnephilidae-ra jellemz6 (4, 5, 6. dbra). A kocsonyaszer{ anyag a
petékkel egyiitt valasztodik ki, és ha vizzel érintkeznek vagy ha a levegd péaratartalma nagy,
megduzzadnak. A kocsonya védi a petéket a kiszdraddstol, megfagydstdl a mechanikai és

4. dbra. Petecsom6 (Limnephilidae) a patak partjan 1év6 cserje levelén, (Biikk h., Szalajka-
volgy, 1998, fotd, KISS, O.)

kémiai roncsoldstol és a mikroorganizmusoktdl. A kocsonya golyd, lebeny vagy tdrcsa alaki
lehet, amit a Trianodes bicolor (Leptoceridae) esetében is megfigyelhetiink, amelynek a
petéi spirdlis alakban sorakoznak (6. dbra). A Phryganea grandis-nak és mas Phryganeidae-
nek gy(ird alakd petecsomdi vannak (6. dbra). A peterakds céljabdl a ndstények a viz ald
meriilnek, és kozvetleniil a peterakds utdn a zsindr alakd petecsomdk két végét Osszera-
gasztjak, petecsomdikat tobbnyire stabil palcikdk koré csavarjak. A peték gyfiri alakban
vagy csavar alakban helyezkednek el, szdmuk 500-600 lehet. Mds csalddok n&stényei a
petecsomokat repiilés kdzben a viz felett dobjak le, vagy a viz felszinén iilve vagy rovid
ideig a viz ald meriilve az Usz6 levelek alulsé oldaldra rakjdk le a petéket.
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A Limnephilidae és a Goeridae nGstények a petéiket a vizen kiviil tobbnyire olyan
novényekre rakjak le, amelyek a viz f6lé oldalrél nytilnak be (4. dbra). A petecsomék ezutin
a vizbe csepegnek (pl. esd alkalmdval), vagy pedig a larvdk a kibuivas utdn a vizbe vén-
dorolnak.

5. abra. A Limnephilus sparsus imag6 (nGstény) és petéi, (fotd, KISS O.)

A fejlédés idGtartama az eurdpai fajok esetében kb. 1-3 hét. A fejlédés nagymértékben
fligg a h6mérséklettsl, és alacsony hdmérséklet esetén elhtizédhat. Ebben az esetben a pete
attelelésének a lehetdségét sem lehet kizarni. A megfigyelések szerint a Plectrocnemia con-
spersa petéje azonnal fejlédésnek indul és 12 °C-on 66 napra, 16 °C-on 21 napra, 18 °C-on
csak 16 napra van sziiksége ahhoz, hogy kész larva legyen belSle. A Sericostoma person-
atum faj petéinek 15 °C-on 26-34 napra van sziiksége a larva kifejlédésére. Ebben az eset-
ben részben késleltetett fejlddésrSl van sz6, tehit a peték egy része mar nydron, a tobbi pedig
feltehetden csak az attelelés utdn valik larvava. A fenti fejlédést meghatarozé értékek a fajtol
fliggben valtoznak. A Hydroptilidae esetében a kutatok atlagosan 9 napot adnak meg a pete
fejlodésére, larvava valo alakuldsdra. Az erre vonatkozé adatok a szakirodalomban rend-
kiviil szérvanyosan taldlhatok. Sok faj esetében, amelyek a petéiket Gsszel rakjak le, a sza-
kirodalom és sajat megfigyeléseim is azt igazoljdk, hogy a peték igen lassan, de azonnal
fejlédésnek indulnak, pl. Halesus digitatus, Potamophylax nigricornis, Potamophylax
rotundipennis, Chaetopteryx fusca, stb. A petébdl valé tdvozashoz, a kibuvasra, kelésre érett
larvak un. “tojasfogat” haszndlnak, amely a fejen helyezkedik el, és ezzel szakitjdk 4t a pete-
burkot.
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6. dbra. A Limnephilidae fajainak kocsonyds petéi: a. Triaenodes bicolor (Leptoceridae),
b. Molanna angustata (Molannidae), c. Phryganea grandis (Phryganeidae),
d. Nemotaulius punctatolineatus, (Limnephilidae, WICHARD, 1978)

A tegzesek egyéb szaporodasi formai

1. Partenogenezis (sziiznemzés): Ismert ivaros szaporoddsforma a rovarok esetében a
partenogenezis (szliznemzéEs). A tegzeseknek a jellemzGje, hogy amfigonia szokott elGfor-
dulni. Tudjuk azonban, hogy néhdny faj esetében a partenogenezis fakultativan vagy akar
kotelez6en thelytok tipus lehet. J6 példa erre az Amphipsyche senegalensis
(Hydropsychidae), a Psychomyia flava (Psychomyidae) f6leg pedig a kiilonboz8 Apatania
fajok (Limnephilidae), amelyeknek csak ndi ivard egyedei fejlédnek, ilyen pl. az Apatania
hispida. Ezek a tegzesek endemikusak, onmagukban véve egységes, de egymadstol
nagymértékben kiilonb6z8 populdcidkat alkotnak, melyeknek egy részét a kutatok 6néllé
fajoknak tekinti. Egy foldrajzi helyen akar tobb ilyen populéci6 is el6fordulhat. A popula-
ciok egymastdl igen elszigetel6dnek, és gyakran csak hideg forrdsokban taldlhatok.
Azonban nemcsak endemikus szempontbdl, hanem a fejlédés ritmusdban és fenoldgiai
szempontbdl is kiilonbozhetnek egymdstdl. Az Apatania zonella, Apatania auricula és az
Apatania wallengreni altaldban partenogenezissel szaporodnak. E fajok esetében himeket
ritkdn taldlunk (MALICKY, 1973).
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2. A vivipar (elevensziilé) tegzesek esete ritka jelenség. A Délkelet-Azsidban él6
Triplectides vivipara és az Ausztralidban és Uj-Zélandban kozonséges Triplectides australis
(Leptoceridae) nGstényei larvakat sziilnek. A ndstény potroha a sziilés el6tt tele van jol
fejlett fiatal larvakkal (7. dbra). A larvdk szdmat egy ndsténytdl tobb mint 300-ra becsiilik
(NEBOISS, 1957).

7. ébra. Elevensziil§ tegzes (Leptoceridae, Thaifold) nSstényének potrohvégén a larvak
tomegesen taldlhatdk, a potroh enyhe nyomadsara a vizbe keriilnek a larvak (SEM fotd,
készitette Beszeda Imre és Kiss Ottd, 2000)

A Kkiilsé nemi dimorfizmus esetei

1. A kutatok interszexualitast is leirtak a Trichosetodes meghawanabaya, az Oecetis
hamata és a Setodellina punctatissima fajok esetében, amelyek a ceyloni Leptoceridae
csaladhoz tartoznak. A fejlett ivarszervekkel rendelkezd dllatok kozott egyes helyeken igen
nagy ardnyban fordultak el olyan himek, amelyeken a ndstények ismertetSjegyei kiilon-
b6z mértékben jelentek meg (MALICKY, 1973).

2. A gynandromorphismus ritkdn fordul elG. Ilyen tegzes pl. a Limnephilus nigriceps és
a Brachycentrus subnubilus. Egyes Brachycentrus példidnyoknak a bal eliils§ szdrnya, a bal
csdpja és mindkét palpus maxillarisa a n&ivaru jelleget, a masik hdrom szdrny, a jobb csdp
és a potroh a him jellegeket tiikrozte (MALICKY, 1973).

Megjegyzés: A témdval kapcsolatos régi szakirodalom Kiss Otténak az irodalomban fel-
sorolt cikkeiben taldlhatok.

Koszonetnyilvdnitds: A téma kidolgozdsat az OTKA T: 026479, és az AMFK 310/98
tdmogatds, a technikai kivitelezést Szabé Tamds hallgaté segitette elG.
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