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A Vaskapu-barlang (Biikk hegység) fels6-pleisztocén
faunajanak vizsgalata

VALOCZI TIBOR

ABSTRACT: (Investigation of the Upper-Pleistocene fauna of Vaskapu-Cave (Biikk-mountain)) — The study
of the Quaternary fossiliferous segments is based on the fast evolution Arvicolidae species. The aim of this
work was to determine the biostratigraphic place of the fauna of the red-brick segment of the Vaskapu-cave in
the Biikk-mountais, to fit this data into the already existing ones, and to reconstruct the predominant paleocli-
matological conditions of the age of the samples. The first report on Sorex alpinus was made in this cave from
the fossil fauna of Hungary MESZAROS (1998). The samples were found in the red-brick segment by wash-
ing in field and contained 19 species. For the determination of the age of the found material we made dental-
morphological and metrical measures on the first lower molars (M, ) of the Microtus genus. In our measures we
followed NADACHOWSKI’s (1984) method. With this method we separated Microtus arvalis and Microtus
agrestis taxons from each other. After we determined how many members of each species we found, we recon-
structed the paleoclimatological conditions according to KORDOS’s vole-thermometer method (1992). Our
aim was to get more information and details to determine the relative age of the samples. On one hand we fol-
lowed KORDOS’s (1977) less detailed dentalmorphological cathegories, on the other hand we used HUSZAR’s
(1990) more exact cathegories, which include 29 groups between Microtus arvalis and Microtus gregalis. We
also used HEINRICH’s (1982) method based on the thickness of the dental enamels (in German: Schmelzband
Differenzierungs-Quotient). We could correlete our datas with datas of other authors.

With the results reached by vole-thermometer, the Arvicola dental enamel thickness measures, dentalmor-
phological and metrical measures, we can claim that the found material is from the end of Wiirm III.
(Pilisszantd horizon), which is the same as the previous assumptions about the age of the samples.

Bevezetés

A negyedidGszaki szdrazfoldi képz6dmények rétegtana elsGsorban a gyors evolicidju
(a kornyezeti véltozdsokat gyorsan kovetd) és nagy foldrajzi elterjedést (1. abra.) kiseml6-
sokon alapul (KORDOS 1992). Ezek kozott is jelentSs szerepet jatszanak a pocokfajok

(Arvicolidae) melyek kialakuldsa a pliocénre tehet§ (HUSZAR 1990).
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1. dbra. A pocokfajok mai elterjedése (CHALINE 1987, nyoman)
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A kozép-eurdpai, és a magyarorszagi felsG-pleisztocén tiledékekben 2 faj fordul eld jelen-
tés szdmban: a mezei pocok (Microtus arvalis), és a szibériai pocok (Microtus gregalis).
Mind a két faj a k6zépsd-pleisztocénban alakult ki, a Microtus arvalinus, illetve a Microtus
gregaloides leszarmazasi vonalon. A 2 faj kialakuldsa a Riss glacidlisra tehetd, mely a fels6-
pleisztocént elézte meg (HUSZAR 1990).

A vizsgilat célja a leletanyagbdl (Vaskapu-barlang, Biikk hegység) elSkertilt kiseml&sok
biosztratigrafiai helyzetének tisztazdsa, biometriai, fogmorfoldgiai vizsgédlatokkal és a kora-
beli paleotkolégiai viszonyok valtozdsanak rekonstrudldsa volt. Ezek a zapfogak (eliilsd, al-
s6 M,) morfolégiai mérési pontjain alapulnak. A mérések sorin NADACHOWSKI (1984)
és MEULEN VAN der (1973) munkdjanak eredményeit, mérési sémait kovettiik. Alapvets
fontossdggal bir a hosszusag, a fog szélessége, valamint az egyéb specidlis elkiilonitést
lehet6vé tevd pontok, igy a fog T4 és TS5 haromszogének hossza. Az eredmények birtoka-
ban a tobbi ismert kord faunaval vald Osszevetés lehetdvé valt (KORDOS 1977). A Vaska-
pu-barlang faundja egyediildllé az észak-magyarorszagi barlangok kozott. A vizsgdlati
anyag a barlang kitoltésébdl, a téglavoros rétegbdl kertilt eld. A kordbbi dsatdsokndl a tég-
lavoros réteget mindentitt szétdultak. Ilyen téglavoros réteg taldlhaté a Peskd-barlangban,
valamint a Pilisszant6i-kéfiilkében, illetve a Remete-k&fiilkében (KORDOS 1977). A min-
ta jelentGs€gét noveli, hogy 649 vizsgdlatra alkalmas zdpfogat (M) tartalmaz. Ezen teriile-
ten levd barlangok feltarasat Kadi¢ Ottokar és Mottl Mdria végezte el a harmincas években.
Ok a feltarasaikndl nem végeztek iszapoldsi technikét, hanem a leletanyag a kitermelt fold
egyszeri szitaldsaval keriilt el. Erthetd, hogy igy a kisemlGsleletek kis szamban képezték
vizsgalataik targyét, hiszen féleg a paleo-makrofauna érdekelte Sket. Az eredményeiket és
a barlang leirdsat ,FelsGtarkdany vidékének barlangjai” cimen jelentették meg (KADIC &
MOTTL 1938). A leletanyag ezen okok miatt, a jégkorszak végének, kb. 18 000—14 000 év-
vel ezel6tti idGszak paleookoldgidjanak megismerésében alapfauna értékd.

Anyag

A vizsgalataink alapjdul szolgdlé gyjtott anyag teljes egészében a Paszton taldlhaté Nog-
rdd Megyei Természettudomanyi Gy(jtemény részét képezi, melyet feldolgozasra kaptam.
A gytjtés 1994. augusztus 1-12. kozott a kozeli Lok-volgyi barlang dsatdsaval egyidejtileg
tortént (HIR 1995). A mintat dr. Hir Janos volt szives rendelkezésre bocsitani. Az anyag a
pleisztocénbdl valé (Biikk hegység Vaskapu-barlangjabdl) s iszapoltan, valogatottan, s fajra
el6zetesen hatdrozottan: mezei pocok (Microtus arvalis), szibériai pocok (Microtus gre-
galis), havasi pocok (Microtus nivalis), patkanyfejti pocok (Microtus oeconomus), k6szapo-
cok (Arvicola terrestris) torténtek a késdbbi vizsgalatok elvégzésre. A vizsgdlatok alanyaul
az also, eliilsd zapfogak — molarisok (M, ) szolgdltak. Az emlitett fajok M,-eir6l késziilt sa-
jat kez( rajzokat a Melléklet fejezetben mutatjuk be (14—19. dbra). Az alabbi részben a lels-
hely leirsét adjuk meg (KADIC & MOTTL 1938) alapjén.

A Vaskapu-barlang

Helyszini viszonyok: A Vaskapu-barlang Fels6tarkdny kozség (Heves m.) hatdrdban, attdl
ENy-ra a Lok-volgy Vaskapu nevi volgyszorosdban a 499 m magas Lok-bérc alatt nyilik,
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350 m tengerszint feletti magassagban. A barlang elsd feltarasat 1933-ban végezte el Mottl
Maria, 6 a barlang keletkezését, s korat a késd pleisztocénre tette (KADIC & MOTTL 1938).

Foldtani viszonyok: A Vaskapu-barlang jelenleg 6 m széles és 5 m magas {v alaku természe-
tes sziklakapu. A kapu hossza, illetve mélysége 7 m. FelsS részében baloldalt haromszogle-
td kdfiilke foglal helyet. El6] a mennyezeten el6rehajlé 3 m magas Osszeszikiilve végz8d6
vak kiirt§ taldlhat6. A sziklakapuban felhalmozddott lerakddas a kovetkez6 rétegekbdl allott:

o A bejdratban egy mészkGszikla aljan vorosesbarna mészkStormelékes agyag rakddott ke-
vés mikrofauna-maradvannyal. (A mintank ebbdl a téglavoros rétegbdl vald.)
o Az el6bbi agyag f6lé helyenként homokos, kissé réteges zoldessziirke agyag tilepedett ke-
vés mészkotormelékkel. Ez a réteg a fiilkében 6—8 m vastag, valészindleg pataklerakodas.
o Az el6z6 réteg felett 2—-3 m vastag vildgosbarna mészkStormelékes agyag kovetkezik, he-
lyenként mikrofauna-maradvanyokkal, rénszarvas- és barnamedve-leletekkel. Ez a réteg
valdszintileg a késéi jégkorban rakddott le, erre a leletegyiittesbdl kovetkeztethetiink.
Mindezeket a lerakdddsokat befedi egy 0,2-0,6 m vastag fekete mészkStormelékes humusz,
mely teljesen meddd volt. Az 6sszes réteg feliilr6l lefelé lejt, jeléiil annak, hogy azok a hegy-
oldalrdl a fiilkébe szérddtak, s annak elSterén legyezdszertien szétszorddtak ott egy torme-
1ékkupot alkotva. A lerakéddsban helyenként, kiilondsen a bejdratban, feliilrSl lehullott nagy
k&étomzsok voltak bedgyazva.

Osrégészeti eredmények: A Vaskapu-barlang pleisztocén lerakéddsainak mindegyike tartal-
mazott csontmaradvanyokat, ezek az egykori jelentés szerint: (KADIC & MOTTL 1938.)

e Vildgosbarna, mészkStormelékes agyag (legfelsd réteg):

Eml&sok: eurdpai vakond (Talpa europea), barnamedve (Ursus arctos), nyuszt (Martes
martes), hermelin (Mustella erminea), nyul (Lepus sp.), fiittyents nytl (Ochotona pusillus),
Evotomys glareolus, mezei pocok (Microtus arvalis), szibériai pocok (Microtus gregalis),
készapocok (Arvicola terrestris), horesog (Cricetus cricetus), Citellus rufescens, egér (Mus
sp.), rénszarvas (Rangifer tarandus), zerge (Rupicapra rupicapra), bdlény (Bison priscus).
Madarak: sarki héfajd (Lagopus albus), havasi héfajd (Lagopus mutus), voros vérese (Falco
tinnunculus). A rétegben a siksag és sztyepp él6lényei uralkodtak, mig arktikus faj a rén-
szarvas (Rangifer tarandus) és a sarki héfajd (Lagopus albus = Lagopus lagopus).

e Zoldessziirke, mészkStormelékes agyag (kozépsd réteg):
Eml&sok: eurdpai farkas (Canis lupus), réka (Vulpes vulpes), nyul (Lepus sp.), szibériai po-
cok (Microtus gregalis), k6szapocok (Arvicola terrestris), horcsog (Cricetus cricetus), nagy
pele (Glis glis), fiittyentS nyul (Ochotona pusillus), eurépai vakond (Talpa europea), rén-
szarvas (Rangifer tarandus), zerge (Rupicapra rupicapra).
Madarak: sarki héfajd (Lagopus albus), havasi héfajd (Lagopus mutus), Pyrrhocorax alpinus.

e Vorosesbarna, mészkStormelékes agyag faundja (legalsé réteg):

Eml&sok: hermelin (Mustella erminea), menyét (Mustella nivalis), nydl (Lepus sp.), fiittyen-
t6 nyul (Ochotona pusillus), horcsog (Cricetus cricetus), mezei pocok (Microtus arvalis),
havasi pocok (Microtus nivalis).
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2. dbra. A vizsgélt lelGhely foldrajzi elhelyezkedése
Modszer

A vizsgalatok targydt az also, eliils6 moldrisok (M,-ek) képezték. A ragofeliilet egyes
részleteinek megjelolésére, tagoldsara vonatkozé terminolégiat HIBBARD (1950) dolgozta
ki (3. dbra).

Biometriai mérések

Az éltalunk mért paraméterek: a hosszisdg (L), az M, eliils6 komplexuménak, sisakjanak
(ACC) hossza (a) voltak (4. dbra). Ezenkiviil a dc, db, be értékeket is mértiik, melyek kulcs-
fontossaguiak a Microtus arvalis-agrestis fajok elkiilonitésénél (NADACHOWSKI 1984).

Morfolégiai vizsgalatok

Vizsgalatainkat egy NIKON SMZ-U tipusu binokuldris mikroszképpal végeztiik, melybe
egy okuldrmikrométer volt épitve. Az altalunk haszndlt nagyitds mindvégig 25-sz6r6s volt.
Az adatokat metrikus mérések, valamint morfoldgiai vizsgalatok sordn nyertiik. Ezekben
NADACHOWSKI (1982), valamint a KORDOS (1977) altal kidolgozott mérési pontokat,
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3. dbra. Az also, fels6 M, részletei €s ezek megnevezése (HIBBARD 1950, nyomadn)

4. abra. A Microtus arvalis és Microtus agrestis elkiilonitést lehet6vé tevd also,
fels6 M, fog mérési pontjai NADACHOWSKI 1984, nyomén). L-a-L’ — A fog hosszdsaga,
LT4 haromszog hossza: b—c, az LT5 haromszog hossza: b—d
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morfoldégiai csoportositast végeztiik el a tobb ismert kord faundval vald 6sszevethet§ség ér-
dekében. A Kordos 4ltal kidolgozott durva 5 csoportos analizist (6. dbra.) amely a fog sisak-
részére vonatkozik, végeztiik el a Microtus gregalis, illetve a Microtus arvalis esetében.
A fog sisakjdnak alakja, korvonaldnak lefutdsa, tagoléddsa igen véltozatos lehet (HUSZAR
1990). A csoport egyedeinek fogait vizsgdlva, adédik néhany hibalehetség. Az dllkapocs
felépitésébdl, illetve a pockok ragdsmechanizmusabdl adéddan, a ragds sordn, az alsé és
felsd allkapocs fogai nem egyenletesen kopnak, s igy a kialakulé kopasi felszin (ragéfelszin)
nem merdleges a folyamatosan novd fog tengelyére. Mivel ezek a fogak igen bonyolult ke-
resztmetszet( hasdbok, ebbdl adodik, hogy a ferde kopds miatt a ténylegesen megfigyelhet
ragéfelszin a fog keresztmetszetének egy megnyjtott forméja lesz. Igy novekszik a hossz,
s torzul a fog mintdzata is. A kopas szoge egyedenként, s az életkorral véltozik (5. dbra.).

5. dbra. A fogak kopési felszinének alakuldsa lateralis nézetbSl (HUSZAR 1988, nyoman)

Az egyedek morfoldgiai variabilitdsa mellett elfogadhatjuk, hogy igen nagyszamu minta-
anyag mellett az atlagosnak mondhaté kopdsi szog folé és ald esd adatok statisztikusan ko-
zel egyenld szamiak, s igy kiegyenlitik egymdst. Igy ezzel a hibalehetGséggel nem foglal-
koztunk. Az ltalunk is kovetett, el6bb emlitett durva csoportositds kategéridit (KORDOS

1977) dbran mutatjuk be (6. dbra.).
1. 2. 4, 5.

Ee o

6. dbra. A Microtus gregalis és Microtus arvalis kis csoportd fogmorfolégiai felbontdsdnak
kategoriai (KORDOS 1977, nyoman)
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Az atmeneti alakok morfolégiai besoroldsat, ezaltal az evolicids valtozasok pontosabb
nyomon kovetését a HUSZAR (1990) dltal kidolgozott 29 csoportos Microtus gregalis-
arvalis dtmeneti sor tette lehetGvé. Ezen dtmeneti sor kidolgozdsdval szamos szerzg kisérle-
tezett NADACHOWSKI 1984, HUSZAR 1990). Az altalunk is kovetett 29 ,,fiokos” atme-

neti sor abrdjat az alabbiakban mutatjuk be (7. dbra.).

A oa

7. dbra. A 29 csoportos Microtus arvalis-gregalis dtmeneti sor (HUSZAR 1990, nyoman)

Paleoklimatologiai vizsgalatok a pocokhémérg-moédszerrel:

A kapott minta egyedeinek egyedszamat megallapitva, s a kiilonboz6 fajok egyedszamat
felhaszndlva megalkothattuk a valamikori klimdra jellemzd juliusi kozép-h&mérsékleti érté-
ket. Ezen hdmérsékleti érték megallapitasat — mely a klimdra oly jellemz8 — a pocokhdmér6
segitségével végeztiik.

A moddszer alapjait KRETZOI (1956), majd késSbb VERTES (1965), JANOSSY (1979)
és KORDOS (1988) dolgozta ki, illetve fejlesztette tovabb.

A modszer elvi alapja, hogy az Eurdzsiat nagy tomegben, fajszamban benépesitd pocok-
fajok dredja és dominancidja az éghajlati és novényzeti oveket koveti. Ha ismerjiik a pocok-
fajok mai eloszlésénak optimélis nyari, jflliusi kézép h6mérsékleti értékeit és az adott he-
a mmta lerakédasanak pillanatdaban uralkodott JulluSl kozéphdmérsékletet (KORDOS &
JARAI-KOMLODI 1988):

Ts = (Tpl*pnl ) + (Tp2*pn2 ) + ( Tpn*pnn )
100
Ts — juliusi k6zéphdmérséklet °C-ban
Tpl....Tpn a pocokfaj mai optimalis juliusi k6zéphdmérséklete °C-ban
pnl....pnn a pocokfajok %-os gyakorisidga
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Az egyes vizsgalatba bevont taxonok elterjedési teriiletein a juliusi kozép-hdmérsékleti

értékek:
Lagurus sp. 25°C
Microtus arvalis 21°C
Microtus agrestis 19 °C
Arvicola sp. 17,5°C
Clethriomomys sp. 15°C
Microtus gregalis 10 °C
Microtus oeconomus 12,5 °C

A pocokhdmérd médszerével a kontinentdlis teriiletek k6zEépsd- és felsG-pleisztocén kort
terresztrikus tiledékkel boritott részeirdl kaphatunk paleoklimatoldgiai eredményeket (KOR-
DOS 1992). Ezen fajok megjelenése és el6forduldsa a nedves, nyirkos klimat bizonyitja, és a
jol fejlett erdSs vegetacio jelenlétét. A Sorex alpinus a subalpin hegyek lakdja, de megtaldl-
haté a nedves klimdji humidkornyezetben is. A valamikori fauna hasonlitott képében, faj-
Osszetételében a mai tundra és tajga dtmeneti z6ndra. Ezen tények megjelenése a felsg-pleisz-
tocénre, a fels6-Wiirmre utal, azon beliil a pilisszant6i horizontra. A magyarorszagi holocén
szinten meglev dllatfoldrajzi kiilonbségek mar a pleisztocénben kialakultak (JANOSSY
1979), igy két allatfoldrajzi teriilet alakult ki (KORDOS 1981): az Eszaki-kozéphegység
(Biikk, Aggteleki karszt) valamint a Dundntili-kozéphegység (Pilis, Gerecse, Bakony). En-
nek oka az eltér6 morfol6gidjd domborzat, az 6cednikus és kontinentélis klima taldlkozésa,
és az ezekbGl ad6dé vegeticidbeli kiilonbség. Az Eszaki-kozéphegységre az erddsiiltség na-
gyobb volta jellemz§ (erdei pocok), mig a Dunantuli-k6zéphegységre a bokorerdst kedvels
kontinentdlis szteppfajok elforduldsa jellemzS (Ochotona, Cricetus). Eszakon az egérfajok
gyakoribbak, mint a Dunantilon. Még egy, szdmunkra fontos jellemzdje van az Eszaki-ko-
zéphegységnek, a pleisztocén fajok itt tovdbb élnek, mint a Dundntilon, ezért az nagyon j6
reliktum &rz6 tulajdonsagu kiilondsen az Aggteleki karszt (KORDOS 1981).

Az Arvicola zomancvastagsag-vizsgalati
mddszer:

A modszer elvi alapjait HEINRICH (1982)
alapozta meg. Eljardsdnak lényege, hogy az
Arvicola terrestris zomancvastagsiga az idSk
sordn nem volt dllandd, folyamatosan vélto-
zott. A szerz§ 4ltal kidolgozott SDQ index az
M,-en 7 mérési pontot éllapit meg (8. dbra).
A zomdnc vastagsagat itt méri, s az anterior, il-
letve posterior oldali zoméancvastagsagbdl egy
hanyadost képez. A fiatalabb mintdk SDQ ér-
téke 80 koriil alakul, mig az idGsebb mintdk
SDQ értékei 100 felett vannak. Az SDQ ha-

8. dbra. Az Arvicola M, zomdnc- nyados szerint fel van dolgozva Kozép-Eurépa
vastagsdgdnak mérési pontjait bemutaté  negyedidGszaki lelShelyeinek tilnyomé tobb-
abra (HEINRICH 1982, nyomén) sége (9. dbra.).
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" S0ap 80 100 120 %0
Herkunft des — T T —T T T 1
Fundqut - X X
undgutes Dy |SDOy | Xpin — Xpay X X S
PilisszGnté 294 | 42 71,837 - 95,552 84,475 | 0,845 5,474 _—m—'
Peskd 252 | 38 76,583 - 96,113 89,311 0,814 | 4,884 —‘m—
Istallosko 257 | 37 79,366 - 102,638 89,538| 0918 |5,582 —‘m—
UpponyI/1-2 49 7 80,022 - 117,195 84,1911 4,638 (12,270 _—
Subalyuk 2 3 81,916 - 112,444 96.433 - -
Tata 35 5 90,833 - 103,287 99,218( 2,264 |5,063 +
Horvalgy 1 16 94,863 ~ 110,486 101,919 1071 [4,285 ‘m—
Solymar 252 | 37 95,542 - 138,831 108,323| 1,430 | 8,700 . i]
Budapest - Varbarlang 2
P 9 12 2 {110,637 - 123,018} |[(116,828)] - -
(Hilton)
Nagyhdrsdnyhegy 6 7 1 - (115,153 - -
Budapest - Varbartang 1
DES" orbortang 35 5 103,362 - 139,222 123,081 6,927 {15,490
(Travertin}

9. dbra. A negyedid&szaki kozép-eurdpai Arvicola populaciok SDQ indexét bemutatd dbra
(HEINRICH 1982, nyomédn)
Megjegyzés: A jelolt érték allt a legkdzelebb mintank 82,12 SDQ értékéhez.

Eredmények

A rendelkezéstinkre bocsatott anyag a kovetkez6 mar meghatarozott fajokbdl allt: Lepus
sp. 7 db., Arvicola terrestris® 12 db., Apodemus sp. 6 db, Pitymys sp. 1 db, Sicista sp. 19 db,
Citellus citellus 1 db, Cricetus cricetus 2 db, Rangifer tarandus 1 db, Lacerta sp. 10 db.,
Pisces indet. 3 db, Cricetulus migratorius 1 db, Mustellidae sp. 1 db, Microtus nivalis 34 db,
Microtus arvalis* 215 db, Microtus agrestis* 27 db, Microtus gregalis* 315 db, Microtus
oeconomus* 52 db, Ochotona pusillus 29 db, Clethrionomys sp.* 54 db.

Mivel az éltalunk vizsgélt 2 igen fontos faj (Microtus arvalis és Microtus agrestis) kozotti
elkiilonités nehéz, és csak biometriai mérésekkel lehetséges, elvégeztik a NADACHOWSKI
(1984) féle elkiilonitést (10. abra.).

" A csillaggal jeldlt taxonok a pocokhGmér§-médszerbe bevont fajok.
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10. dbra. A minta Microtus arvalis egyedeinek M, hossza €s LT4/LT5 aranya kozti
Osszefiiggés, a mérés elvégzése utan. A jelolt pontok a Microtus agrestis egyedeinek
adddtak

A minta egységes képet mutatott az elvdlasztasra, alapvetSen nem kiiloniilt el két jol el-
vélaszthat6 csoportra (10. dbra.). A grafikon dbrdjan a fels§ kiugré pontokat a Microtus
agrestis egyedei okozzdk (fels§ 5 pont). Az igen kis mérettel rendelkezd pontokat a juve-
nilis egyedek eredményezik. Ezutdn a minta relativ kordnak behataroldsahoz a tdjékoztatd
jellegti, gyors kiscsoportos felbontdst alkalmaztuk (KORDOS 1977) (6. dbra.). Eredmé-
nyeinkbdl lathatd, hogy a Microtus arvalis taxon legdomindnsabb kategéridi az I. a II. és
az atmeneti morfoldgiai kategdridnak tekinthetS 4-es és 5-0s csoport, ezen két kategdria a
Microtus gregalis taxon felé nyit utat. A Microtus gregalis faj legjellemz&bb kategoéridi a
az l-es és a 4-es csoport volt. Ezek alapjdn a minta leginkdbb a Pesk&-barlang (Wiirm III.
18-20 000 B. P.), illetve a Pilisszant6i-kéfiilke faundjanak képét mutatta (KORDOS 1977)
(11. dbra.). A Peskd-barlang, valamint a Pilisszant6i-kdfiilke szintén téglavoros réteget tar-
talmazott.

Az eredmények jdl illeszkedtek az irodalomban eddig k6zolt adatokhoz a Vaskapu-bar-
lang faunajarél (KORDOS 1977, KORDOS & RINGER 1991, MESZAROS 1988). Ezutén
a precizebb 29 csoporti Microtus arvalis — gregalis atmeneti sor kategdridinak elemzését
végeztiik el a mintan, HUSZAR (1990) alapjén (7. 4bra.). Képiink igy jelentGsen pontoso-
dott, a barlang faundjanak relativ korarol.

" B. P.= napjaink el6tt, ezer évben kifejezve.
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11. dbra. A tobbi ismert kord faunaval valé dsszehasonlitds (KORDOS 1977, nyoman)
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J6l lathat6 az eredményeket bemutatd 12. dbran, hogy a Microtus arvalis csoport (12—14a
kategéria) legdomindnsabb kategéridja a 12 és 13-as kategéria volt. Ezenkiviil szembeting
a 10-es, atmeneti csoport kiugréd gyakorisdga. A Microtus gregalis taxon kozott (1-9-es cso-
port a Huszar-féle felosztds szerint) a leggyakoribb a 4g kategdria volt a 4-es és a 2-es 0sz-
taly gyakorisdga mellett. A Microtus agrestis egyedeit is sikeriilt azonositanunk a Huszar-
féle felbontdsban is.

18 1
16
14+
124

o o0 m L =R T ~ R (R - | m o m o oMo oW ow @
TN gAdT"TsTIREFREIRFFOEN 288282 8T d
- - - - -

csoportok

12. dbra. A Huszar-féle 29 csoportos felbontds eredménye.

A Huszar és Kordos-féle fogmorfoldgiai vizsgalatok utdn a pocokhdmérg-maodszert is al-
kalmaztuk, mintdnk kordnak behatdroldsa érdekében. A pocokhdméré moédszerébe bevont
fajok M, fogainak darabszdma Osszesen 649 db volt. Ezek szédzalékos megoszldsa a kovet-
kezd (1. tablazat):

1. tabl4zat. A pocokhdmér6 mdédszerébe bevont fajok és gyakorisagi értékeik

Optimadlis juliusi
. . 14 -k kozép-h&mérsékleti
Fajok Gyakoris S 1ékos gyakoris

ajo! yakorisag zazalékos gyakorisag érickek
1. M. gregalis 315 db 48,53 % 10°C
2. M. oeconomus 52 db 8,01 % 12,5°C
3. Clethrionomys gl. 54 db 8,32 % 15°C
4. Arvicola sp. 12 db 1,85 % 17,5°C
5. M. agrestis 5db 0,77 % 19 °C
6. M. arvalis 211 db 32,51 % 21°C

A pocokh6méré modszerével elvégzett elemzés sordn, az anyag €s mddszer fejezetben is-
mertetett képletet haszndlva kiszdmitottuk a minta keletkezésének idSpontjaban uralkodott
juliusi kozéphdmérsékletet. A szamitds elvégzése utin ez az érték, mely oly jellemz§ a kli-
mdra 14,40 °C-ra adédott szemben a mai Magyarorszdg teriiletén uralkod6 21 °C-kal (13. 4b-
ra). Ezen eredmény a Wiirm III. szakaszdba helyezi a mintankat.
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13. dbra. A magyarorszagi fels6-pleisztocén Arvicolida szukcesszi6 (alul) Osszevetése
a paleoklimatoldgiai eredményekkel. 1. Pocokhdmérével €s 2. az oxigénizotdppal kapott
adatok (KORDOS & RINGER, 1991)

Az Arvicola zomancvastagsdg-vizsgalatot a 12 db Arvicola terrestris M,-en elvégezve
(HEINRICH 1982 alapjan) az SDQ index 82,15-re adédott. E szerint az anyagunk a Pilis-
szantoi, illetve Pesk§-barlanghoz mutatott kozeli értéket (9. dbra.). Végezetiil a két jellemzd

faj mért paramétereit osszegezziik (2. tablazat).

2. tablazat. A Microtus arvalis és M. agrestis fajok mért jellemzd méreteinek (mm)

valtozasa
Meéretek Microtus gregalis Microtus arvalis
XL 2,4268 2,4912
X, 1,032 1,3479
Kovetkeztetések

A barlang faundjanak 6sszképe, s a fajok megoszlasa alapjan a fels6-Wiirm kord mintt fel-
tételeztiink vizsgdlataink kezdetekor. A barlangbdl kozlik a Sorex alpinus elsd bizonyithatd
magyarorszagi el6forduldsat, melyet a szerz6 (MESZAROS 1998) a pilisszantdi horizontra
tesz (Wiirm III. utdni posztglacidlis 13—10 000 B. P.). A fajt a Sorex minutus és a Sorex ara-
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neus mellett taldlta meg a Vaskapu-barlangban. A Sorex alpinus a subalpin régié lakdja, de
megtaldlhat6 a nedves klimdji humid kornyezetben is. A valamikori fauna hasonlitott képé-
ben, fajosszetételében a mai tundra és tajga dtmeneti zéndra. Ezen tények megjelenése a
fels6-pleisztocénre, a fels6-Wiirmre utal, azon beliil a pilisszant6i horizontra. A Kordos-féle
fogmorfolégiai vizsgdlat alapjan (KORDOS 1977) a minta leginkdbb a Peskd-barlang
(Wiirm III. 18-20 000 B. P.) illetve a Pilisszant6i barlang faundjanak képét mutatta, ezért a
barlang faundjanak korar6l megallapithatd, hogy {itk6z6zonat jelent e két idGszak hatdran.
A pocokhéméré médszerével elvégzett elemzés sordn az egykori klimara 14,40 °C adédott
szemben a mai Magyarorszdg teriiletén uralkod6 21 °C-kal, ezen eredmény is a Wiirm III.
szakaszdba helyezi anyagunkat, mely aldtdmasztja az el6bbi megéllapitdsokat.

Az elvégzett Arvicola fogzomancvastagsagon alapulé mérés kizarja azt, hogy mintank a
felsG-pleisztocéntdl idGsebb lenne, mivel SDQ indexe 82,12. A kapott érték a Pilisszantdi
barlang SDQ indexéhez 4ll legkozelebb.

Az elvégzett 29 csoportos fogmorfoldgiai analizis (HUSZAR 1991) kronoldgiailag nehe-
zen értelmezhetS, mely oka a rendelkezésre all6 igen kis szamu irodalmi adat, és az eddig
ilyen modszerrel vizsgdlt mintdk statisztikus feldolgozasra kevéssé alkalmas alacsony
egyedszama lehet.

Osszegzésképpen elmondhatjuk az elvégzett vizsgalatok alapjan, hogy mintank korét a
legnagyobb val6szintiséggel a Wiirm III. idejére tehetjiik.
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Melléklet

14. dbra. Arvicola sp. M, zépfoga.
A jelzett méret 1 mm nagysagot jelol

15. dbra. Microtus oeconomus M, zépfoga.
A jelzett méret 1 mm nagysagot jelol
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16. dbra. Microtus gregalis M, zdpfoga.

A jelzett méret 1 mm nagysdgot jelol

17. abra. Microtus nivalis M, zdpfoga.
A jelzett méret 1 mm nagysagot jelol
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18. dbra. Clethrionomys sp. M, zapfoga.
A jelzett méret 1 mm nagysagot jelol

19. dbra. Microtus arvalis M, zdpfoga.
A jelzett méret 1 mm nagysagot jelol
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