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A Matra-hegység kébanyaszata
DAVID LORANT!

ABSTRACT: (Surface development caused by quarries in the Matra mountains)Exploitation of the useful
materials of the Earth’s crust and burying waste into it, is very significant in connection between man and the
lithosphere. The scientific investigation with modern instruments is important in the interest of maintaining
the development. Making maps systematically helps to clear the scientific background of the current practi-
cal questions and to establish solution choices accurately. I demonstrate the surface development in this essay
caused by quarries that pursued through centuries in the Mdtra Mountains.

A few quarries are operated permanently and a great number of others periodically in the Matra area. In the
permanent quarries the unaltered, andesites are worked, mainly for road construction purposes.

The reason for this project is that the conversion of the nature grew to huge dimensions, which is of course
the consequence of development, but we cannot forget the aftermath, in many cases damaging ones, affecting
our society and economy. Protecting our environment can only be successful if the man and his connections
to the environmental are explored and its principles and effects shown on maps.

I. BEVEZETES

Az ember és a litoszféra kdzvetlen kapcsolatdban a foldkéreg hasznosithat6 anyagainak a
kiakndzdsa, valamint a hulladékanyagok foldkéregbe temetése kiemelkedd jelentGségii. A
fejlodés fenntartdsa érdekében dontS fontossagud a természeti kornyezet korszer( eszkozok-
kel torténd tudomdanyos vizsgédlata. A rendszeres térképezések nagyban el@segitik az aktua-
lis gyakorlati problémdk tudoményos hatterének tisztdzasat, valamint a megolddsi alternati-
vak egzakt szakmai megalapozasat.

A hazai banydszat — a minél nagyobb ardnyu hazai kiakndzasra torekvd dllami gazdasag-
politika megsziintével, szdmos nyersanyaglelGhely kimeriiltével, a gazdasdgtalan banydk
felhagyasdval — a mélyponton van. A gazdasdgi konszolidaciét kovetSen azonban a tartalé-
kokkal rendelkezd teriileteken varhatéan ismét novekedni fog a termelés.

A kozelmult egyetlen kivételeként emlithetjiilk azonban a magyarorszigi kébanydszatot,
hiszen a banydszati dgazatok restrikcidjdra tett el6z3 kitétel erre az 4gazatra nem teljesen ér-
vényes. Legaldbbis abban az értelemben nem, hogy a kébanydk bezarisat az dllami gazda-
sagpolitika alig-alig befolydsolta. Az elmult évek banyabezdrdsait leginkabb a készletek ki-
meriilése, illetve a gazdasagtalan kitermelés indokolta. A gdz- és szennyvizvezeték-program
ugyanis a k6banydszat nagy felfutdsit eredményezte, hiszen dridsi feliilet( dtburkolatot kel-
lett helyredllitani a vezetékek lefektetése utdn. Hosszu tdvon pedig 0j autopélyak létrehoza-
sa, a régiek tovabbépitése jelenthet biztos piacot.

Jelen dolgozatban a Mitra teriiletén évszdzadokig folytatott k6bdnydszat felszinformald
hatdsat mutatom be. A téma aktualitdsat indokolja, hogy a korunkban 6ridsi mérettivé valt

természetatalakitd beavatkozdsok — amelyek persze a fejlodés velejar6i — kozben nem feled-
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kezhetiink meg a sok esetben kdros, a tdrsadalomra és gazdasagra is visszahat6 kovetkezmé-
nyekrdl sem.

II. A MATRAI KOBANYASZAT GEOLOGIAI ALAPJAI

A kobédnydk nyitdsara alkalmas helyek, illetve a megnyitott k6bdnyék teriileti megoszldsa
jelentds mértékben az adott teriilet geoldgiai felépitését tikkrozik. A kSbanydszat dltaldban —
igy van ez a Matra teriiletén is — a felszinnek a legfelsd zon4djat érinti, szinte kizardlag kiil-
szini miivelést alkalmaznak, hiszen a nagy tomegi és kevésbé értékes nyersanyag a felszin
kozelében taldlhato és az esetleges fed6képzddmények is viszonylag kdnnyen eltdvolitha-
ték. Ebben a dolgozatban ezért a Mdtra kdzettani attekintésénél elsGsorban a felszini kép-
z6dmények bemutatdsa az indokolt. Ennek sordn azt tartottam szem el&tt, hogy a felépitd
kozetek koziil melyek és milyen mértékben hasznosithatdk a banydszat szamadra.

A Mitra teriiletén az els§ vulkdnossdg mar a harmadiddszak elején a felsGeocénban lezaj-
lott négy szakaszban, az utolsé fazis 34 millié éve. Ennek roncsai azonban mar csak északon,
a Mitraldban Recsk kornyékén maradtak meg a felszinen (BAKSA Cs. et. al. 1977.). Ilyen
koru andezitet kordbban csupédn két banyédban, a Lahdca-hegyen és a Kandzsvaron fejtettek.

A Mitra-hegység f6 tomege a kozépsG-miocén vulkanizmus produktuma. A vulkani kép-
z8dmények fekiijét tobbnyire az alsé- és kdzépsG-miocénban lerakddott iiledékek alkotjdk.
A nagyardnyu tlizhanyétevékenység a miocénban hosszu sziinetekkel tobb millié éven at
tartott. A karpati vulkdnossag 16 (als6-andezit), az alsébadeni vége (kozépsG-andezit teteje)
12 milli6 éves. Harom jol elkiilonithetd riolitos-andezit vulkani szakaszra oszlik, végiil a ne-
gyedik legfiatalabb szakaszként a bazikusabb bazaltos-andezit (felsGandezit) vulkdnossag-
gal fejez6dott be (BAKSA CS. et. al. 1977., SZEKELY A. 1985.)

1. Az alsémiocén vulkanitok csak a hegység északi peremén vannak a felszinen, mégpe-
dig az andezit egészen aprd foltokban, az alsé-riolittufa pedig hosszabb savban.

2. A nagyobb méreti vulkdnossdg a karpati emelet végén még a sekély tenger alatt megkez-
dédott. Ez a tizhdny6 koriilbeliil 25 kilométer atmérdji és 2.000-2.500 méter magas lehetett.

3. Ezt az als6bddeni emelet elején a kozEépsd-riolittufa (Gjabban dacittufa, décitos riolittu-
fa, ill. rioddcittufa) felhalmozdddsa kovette, amely a kdrpati szubmarin vulkdn roncsat bete-
mette. Erre — még szintén az alsébddeni folyaman — egy koriilbeliil 30 kilométer atmérjl
és 3.000 méter magas sztratovulkdn épiilt fel, amely minden bizonnyal robbandssal, illetve
robbands-sorozattal kalderdva alakult. Ezutdn — f6leg a kaldera belsejében — kisebb savanyt
riolit-vulkdnossdg (gyongyossolymosi Kis-hegy, 16rinci Mulaté-hegy) és erds hidrotemalis
miikodés — ércesedéssel — kovetkezett.

4. A befejezd bazaltos-andezit vulkdnossdg (felsGandezit) vastag egységes lavatakardi a
hegység keleti felében szinte teljesen betemették a kordbbi vulkani képz&dményeket.

A Mitra k&zetanyagai koziil elsGsorban a legjobb kdzetfizikai tulajdonsdgokkal biré és a
legnagyobb teriiletet elborité keményebb andezit ldvakdzeteket hasznositottdk (1. dbra).
Sok — nyilvan kiterjedt el6zetes foldtani kutatds nélkiil telepitett — ilyen banyanal megfi-
gyelhetd azonban, hogy a tufds-salakos kozbetelepiilések miatt hamar elfogyott a j6 mind-
ségll kézetanyag és a gazdasdgtalan termelés miatt kénytelenek voltak azokat bezarni. Az
intermedier savanyud vulkanizmus riolitjat (1. dbra) is tobb kofejtd feltarta a Matrdban. A
lavak&zetek — zuzottkd formdjdban — tt, vasut és viziigyi 1étesitmények épitésére hasznal-
hatdk, ezért azéta novekedett a kitermelés, amidta az ilyen irdnyd tdrsadalmi-gazdasagi
igények jelentkeztek.
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1. dbra A Matra-hegység vazlatos foldtani térképe
Fig. 1. Sketchy geological map of the Matra Mountains

1 = MEZOZOIKUM - iiledékes-, atalakult- és vulkani k&zetek
MESOZOIC - sedimentary-, metamorph- and volcanic roks

2 = Biotitos-amfibolandezit és dacit, valamint tufaik
Biotite-hornblende andesite and dacite, as well as tuff

3 = Agyag, agyagmarga, homok, homokkd, kavics, mészks
Clay, clayey marl, sand, sandstone, gravel, limestone

4 = Riolittufa
Rhyolite-tuff

5 = Andezittufa
Andesite-tuff

6 = Andezit
Andesit

7 = Riolit
Rhyolite

8 = Barna-, voros- és sargafold, 16sz
Brown-, red- and yellow-soil, loess

9 = Folyami-homok, -iszap és -agyag
Fluvial-sand, -silt and -clay



A puhdbb tufdkat (andezit- és dacittufa — 1. dbra) is tobb felhagyott banya feltarja. Ezeket
a tufdkat szildrdsdgi paramétereik alapjan f6ként épit6kének haszndltdk fel, igy érthetd,
hogy az 4j épitGanyagok (betonelemek, panelek) megjelenése 6ta termelésiik erdsen vissza-
esett, intenziven elsGsorban a szdzadforduld koriili nagy épitkezések kordban miivelt na-
gyobb banydikat sorra bezartdk. A banyak koziil kiilonlegességként emelhets ki az egykor
kvarcitot termel§ asztag-koi, gejziritet adé gyongyostarjani, és kovafoldet szolgaltatd szur-
dokpiispoki banya.

III. A MATRA-HEGYSEG KOBANYASZATANAK TORTENETI SZAKASZAI

Azt mondhatjuk, hogy a k6banydszat teriileti eloszldsa édltaldban egyenletes, legaldbbis ab-
ban az értelemben, hogy — ha erre a foldtani adottsdgok lehetGséget nyijtottak — szinte alig
van olyan telepiilés, amely mellett valamelyik torténeti korszakban ne nyitottak volna k&ba-
nyét. A tarsadalmi-gazdaségi fejlettség, amely meghatdrozza a felhasznal6 és kornyezete ko-
zotti anyagforgalom mennyiségi és mindségi mutatdit, a torténelem sordn dllandéan valto-
zott. Ez a véltozds visszatiikr6zddik egyrészt a montanogén formak méretének, masrészt a
banydaszattal érintett teriiletek novekedésének ilitemében is, igy célszerl a banydszat sordn at-
formalt teriilet novekedésének folyamatdt szakaszokra tagolni. Az egyes szakaszokon beliil
szoros Osszefiiggés van a banydszat technikdja, idGtartama és intenzitdsa, valamint a kelet-
kezett formdk méretei kozott (PAPP L. 1985). A matrai kébanyak miikodésének kronoldgi-
ai dokumentaci6i rendkiviil szérvanyosan és hidnyosan allnak rendelkezésre. gy tobb eset-
ben csak kozvetett bizonyitékokra, részben pedig gazdasdgtorténeti tények alapjan valdszi-
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niisitett megallapitdsokra lehetett tdimaszkodni.

1. A kezdetekt6l a kozépkori varépitkezésekig

Az els§ szakasz kezdete bizonytalan, nehezen meghatirozhaté. Feltételezhets, hogy az
ember mdr a paleolitikum 6ta folytatott anyagkitermelS tevékenységet a hegység teriiletén,
ez szorosan kapcsolddott a felhaszndldsi helyhez. A termelés kézi erdvel, kezdetleges esz-
kozokkel, alacsony hatékonysdggal és minden bizonnyal epizddikusan, a pillanatnyi sziik-
ségleteknek megfelelGen tortént tortént. Ilyen kisméretl, nehezen azonosithaté formdkkal
taldlkozhatunk Gyongydssolymos mellett a Kis-hegyen, a Bdba-kénél, és a Farkasmaly kor-
nyékén (BARTALOS GY. 1910., PASZTOR J. 1910.).

2. A kozépkori varépitkezésektdl a dualizmus koraig

A XIII. szdzadtdl jelentGsen kibdviil§ kébanydszat indirekt bizonyitékait a hegység pere-
mein ekkor épiilt varak (Hatvan, Benevdr, Sirok, Kisndna) és a telepiilések jelentGsebb koz-
beruhdzasai (templomok, kdpolndk, varosfalak) jelentik. A hegység kevéssé tagolt tomege a
Zagyva- és Tarna-volgyén kiviil nem biztositott j6 dtkelési lehetGséget, igy nem véletlen,
hogy a kozlekedési tutvonalakat védd varak szdma itt joval kevesebb, mint példaul a Zemp-
1éni-hegységben. A kozépkori igen rossz kozlekedési viszonyok miatt a terméskovet a fel-
hasznélds helyének kozvetlen kozelében termelték ki, kivételt a tdvolabbi teriiletekrsl szar-
maz6 diszit6kovek (pl. mészkd) jelentettek. Az alacsony geotechnikai szinvonal és a szezo-
ndlis miivelés miatt tovdbbra is kis méret(, f6ként kimélyitéses formak keletkeztek. Ennek
oka volt az is, hogy a banydk telepitésénél a varhatd nyersanyag mennyiségét elGzetesen fel-
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tar6 tervszer( kutatds nem tortént, a felszini el6forduldsokat kezdték el fejteni, ami gyakran
a helyi készletek gyors kimeriiléséhez vezetett.

3. A tokés fejlodés idGszaka

A dualizmus kordban felgyorsul6 gazdasigi fejlédés a kébanydszat kibdviilésében is jol
kovethetd. A banydk szama jelent§sen novekedett, méreteik azonban eleinte nem noveked-
tek ilyen litemben. A bdnyanyitdst ugyanis még ebben a szakaszban is ritkdn elézte meg
részletes foldtani kutatds és nyersanyagbecslés. A banydk felszereltsége, technikai szinvo-
nala tovabbra is alacsony szinten maradt (kézi kitermelés szekeres szallitdssal), gyakori volt
az idGszakos miivelés.

Elkezd6dott a Budapestet Miskolccal és Kassaval 0sszekotS vastiti és koziti palydk meg-
épitése. Gyodngyos a vastti févonalhoz rovid szarnyvonallal kapcsolddott. A kozit- és vas-
utépitkezések egyre tobb nyersanyagot igényeltek, ami nemcsak a kébdnyédszat mennyiségi
novekedését eredményezte, hanem hamarosan a szdllitasi lehetGségek javuldsat is. A meg-
épiil6 matrai kisvasiton egyre tobb kovet — és faanyagot — szallitottak ki a hegység belsd te-
riilletérdl is, a banydk zomét azonban a hegység kozlekedési-szallitasi szempontbdl legjobb
adottsagu volgyeiben (Zagyva-, Tarna- és Nagy-volgy) és peremi sdvjdban, ezen beliil is
zommel annak déli részén telepitették (2. dbra). Nagy mennyiségii épitGkovet széllitottak in-
nen az orszag mds vidékeire, f6leg a kében szegény Alfoldre.

5 g Sirok

Domoszlo

Abasar
39 @38

Gyé6ngyds

Vécs

2. abra K&banyak a Matra-hegységben
Fig. 2. Quarries in the Métra Mountains
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A viros fejlédését az épiiletek gyarapoddsa mutatja, a belvdrosi kozépiiletek, sz8l6sgaz-
da-lakéhazak, préshazak, pincék jo része ekkor épiilt, ami szintén jelentds mennyiségt épi-
tokovet igényelt (NAGY GY. 1964.).

Az ekkor megnyitott banydk mdr egészen nagy méretli kimélyitéses formakat jelentettek
(Sarhegy, Farkasmadly), a jelentGsen megnovekedett meddSanyagtermelés miatt pedig a leg-
tobb €s legnagyobb pozitiv antropogén formaelemeket is a kébanydszat eredményezte.

4. A 11. vilaghaboriitdl napjainkig

A II. vildghdboru utdn gyokeresen megvaltoztak a gazdasdgi viszonyok. A habord utdn
tobb — foként a hegység belsejében és a magasabban elhelyezked$ — banydban meg sem in-
dult a termelés, az iizemeld kébanydkat pedig dllamositottdk, késébb a megalakulé termelG-
szovetkezetek vették birtokba azokat. A gazdasdgtalanul termel§ lizemeket bezartdk, a tob-
bi banydban pedig a sziikségleteknek megfelelGen novelték a termelést, ami hamarosan
egylitt jart a gépesitéssel (Recsk-Csdkanykd, Farkasmaly). A miikodS banydk szdma tehét
jelentdsen lecsokkent — mert sokkal tobb banyét zartak be, mint amennyit megnyitottak -, de
a termelés mennyisége a tobbszorosére novekedett, ennek kovetkezményeként hatalmas
montanogén formdk képzddtek. A Matrdban jelenleg harom nagyobb kapacitdsi k&banya-
ban folyik termelés (Gyongyossolymos — Lilabdnya, Gyongydssolymos — Als6-Cserk&ba-
nya, Recsk — Csdkdnykd).

IV. A MATRA-HEGYSEG KOBANYAINAK ELHELYEZKEDESE ES TERULETI
KITERJEDESE

A Maitraban 58 kobdnydszati teriiletet jartam be és mértem fel. A vizsgélatok a fejtett
anyag kozettani beazonositdsara, a banyateriiletek és medddk teriileti kiterjedésének, vala-
mint az exkavicids mezoformdk (bdnyafalak, banyaudvarok) méreteinek meghatirozasara
irdnyultak. A felvételek eredményeit az aldbbi tdbldzat tartalmazza (1. tdblazat).

1. tdblazat A Métra-hegység felvételezett kdbanyai
1. Table The quarries of the Matra Mountains which have surveid

A BANYA AFEJTETT ANYAG | A BANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES A MEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERﬂLE’[‘I MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassaga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bédnyaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
1. LORINCI riolit 35 M: 10-15
Mulaté-hegy 0.5 SZ: 50
H: 100
2. LORINCI andezit 0.5 M: 4-10
Biidos-kit (Csaramonta) - SZ: 30
H: 100
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ABANYA AFEJTETT ANYAG | ABANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES AMEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERULETI MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassdga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bényaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
3. LORINCI- andezit 24 M: 10-25
PETOFIBANYA andezittufa - SZ: 30
Hatvani-dilg agglomerdtum H: 50
4. APC andezit 5.0 M: 10-25
Kopasz-hegy 1.2 SZ: 15
H: 30
5. APC andezit 0.5 M: 7-10
Legdoman - SZ: 30
H: 40
6. APC andezit 2.0 M: 7-22
Somly6-hegy 0.3 SZ: 30
H: 100
7. APC andezit 6.0 M: 25-30
Széleskd 0.5 SZ: 8
(Kolin-volgy) H: 10
8. APC andezit 0.5 M: 5-15
Fajzas-orom - SZ: -
H: -
9. SzUCSsI andezit 1.5 M: 5-10
Harsas-patak andezittufa 0.1 SZ: 45
agglomerdtum H: 70
10. SZUCSI andezit 1.0 M: 3-5
Kecskekd agglomerdtum 0.1 SZ: 6
H: 40
11. JOBBAGYI andezit 10 M: 10-20
Harsas-hegy 0.2 SZ: 150
H: 250
12. SZURDOKPUSPOKI andezit 0.5 M: 2-10
ElS-k& - SZ: -
H: -
13. SZURDOKPUSPOKI andezit 4.0 M: 40-70
Pince-patak 1.0 SZ: 100
H: 150
14. SZURDOKPUSPOKI andezit 1.5 M: 10-15
Szurdok-volgy - SZ: 60
H: 70
15. SZURDOKPUSPOKI kovafold 35 M: 12-18
0.5 SZ: 120
H: 150
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ABANYA AFEJTETT ANYAG | ABANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES AMEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERULETI MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassdga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bényaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
16. PASZTO-HASZNOS andezit 0.1 M: 2-7
Gombads-oldal - SZ: 15
H: 20
17. TAR d4cittufa 5.5 M: 45-75
Fehérks-bdnya - SZ: 100
H: 150
18. MATRASZENTIMRE andezit 0.2 M: 4-7
Piszkés-legeld - SZ: 25
H: 40
19. MATRASZENTIMRE andezit 0.6 M: 18-25
Naréad-oldal - SZ: 50
H: 70
20. MA’[‘RASZENTIMRE andezit 0.5 M: 10-15
Nagy-Atalks 0.1 SZ: 40
H: 50
21. MATRASZENTIMRE andezit 0.5 M: 7-8
Nagyladpaf§ 0.1 SZ: 40
H: 60
22. PARAD andezit 0.5 M: 3-10
Recski tt - SZ: -
H: -
23. RECSK andezit 1.0 M: 10-12
Lahéca-hegy - SZ: 30
(Katalinbdnya) H: 35
24. MATRADERECSKE- andezit 5.0 M: 20-25
RECSK 0.1 SZ: 10
Kandzsvar (Varverd) H: 25
25. RECSK andezit 48 M: 60
Csdkany-k& 2.5 SZ: 120
H: 200
26. RECSK andezit 0.2 M: 30-35
Gyorke-tetd - SZ: 100
H: 150
27. TARNASZENTMARIA daittufa 0.3 M: 7-10
Felsé legeld - SZ: 150
H: 200
28. TARNASZENTMARIA d4cittufa 0.5 M: 5-6
- SZ: 30
H: 40
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ABANYA AFEJTETT ANYAG | ABANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES AMEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERULETI MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassdga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bényaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
29. TARNASZENTMARIA décittufa 2.0 M: 30-40
Vadrézsa 0.1 SZ: 50
H: 60
30. TARNASZENTMARIA andezit 0.5 M: 8-10
Torzony-oldal - SZ: 30
H: 40
31. VERPELET andezit 0.8 M: 15-25
Vir-hegy agglomeratum - SZ: 60
H: 70
32. KISNANA andezit 1.5 M: 20-32
Hats6-Tarn6ca-volgy 0.2 SZ: 50
H: 80
33. KISNANA andezit 0.5 M: 4-6
Elsg-Tarndca-volgy - SZ: 20
H: 30
34. DOMOSZLO andezit 0.5 M: 15-20
Tarjanka-volgy - SZ: 40
H: 50
35. MARKAZ andezit 0.3 M: 4-8
andezittufa - SZ: 15
agglomerdtum H: 20
36. ABASAR andezittufa 1.0 M: 8-15
Bénya-tabla (Rénya) agglomerdtum 0.1 SZ: 15
H: 60
37. ABASAR andezit 1.0 M: 15-20
Pélosvorosmart 0.1 SZ: 30
H: 70
38. GYONGYOS andezit 45 M: 15-25
Sar-hegy andezittufa 1.0 SZ:70
H: 100
39. GYONGYOS andezit 20 M: 35-40
Farkasmadly andezittufa 2.0 SZ: 80
H: 300
40. GYONGYOSSOLYMOS riolit 0.5 M: 5-8
Ambrus-bdnya - SZ: 20
H: 30
41. GYONGYOSSOLYMOS riolit 36 M: 35-50
Kis-hegy (Lila-bdnya) 2.0 SZ: 100
H: 250
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ABANYA AFEJTETT ANYAG | ABANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES AMEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERULETI MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassdga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bényaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
42. GYONGYOSSOLYMOS andezit 3.0 M: 45-50
Als6-CserkS-banya 0.1 SZ: 200
H: 250
43. GYONGYOSSOLYMOS andezit 35 M: 20-25
Fels6-Cserk6-bdnya - SZ:70
H: 180
44, GYONGYOSSOLYMOS andezit 0.5 M: 8-10
Pet6fi-kofejtd - SZ: 60
H: 70
45. GYONGYOSSOLYMOS kvarcit 10 M: 5-15
Asztag-ko - SZ: 150
H: 100
46. GYONGYOSSOLYMOS andezit 2.0 M: 35-40
Daris-banya - SZ: 120
H: 150
47. GYONGYOSTARIAN andezit 0.5 M: 3-5
Fiilegor - SZ: 35
H: 50
48. GYONGYOSTARIAN andezit 1.5 M: 5-8
Gereg-hegy 0.1 SZ: 20
H: 45
49. GYONGYOSTARJAN andezit 0.5 M: 6-8
Borjimgj 0.1 SZ: -
H: -
50. GYONGYOSTARJAN andezit 1.5 M: 9-15
Mezdk6-volgy 0.1 SZ: 50
H: 70
51. GYONGYOSTARJAN szalagos gejzirit 1.5 M: 3-6
Koves-domb 0.1 SZ: 10
H: 15
52.GYONGYOSTARJAN andezit 0.8 M: 18-26
Fiiledugd-banya - SZ: 50
H: 60
53. GYONGYOSPATA andezit 2.5 M: 4-10
Levente-kut 0.1 SZ: 80
H: 200
54. GYONGYOSPATA andezit 1.0 M: 8-20
Vir-hegy - SZ: 35
H: 60
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ABANYA AFEJTETT ANYAG | ABANYATERULET | AZ EXKAVACIOS
HELYENEK MEGNEVEZESE ES A MEDDO MEZOFORMAK
MEGNEVEZESE TERULETI MERETEI
KITERJEDESE M: a banyafalak legnagyobb
(ha) magassdga (m)
SZ: a béanyaudvarok legna-
gyobb szélessége(m)
H: a bényaudvarok legna-
gyobb hosszisdga(m)
55.MATRAFURED andezit 3.0 M: 25-40
Sésté 0.2 SZ: 120
H: 200
56.MATRAHAZA andezit 0.5 M: 7-10
Kd&rako-banya - SZ: 30
(Hérako) H: 40
57. MATRAHAZA andezit 1.5 M: 15-20
Durits-banya - SZ: 40
H: 60
58. KEKES andezit 0.3 M: 10-13
- SZ: 50
H: 80
OSSZESEN: 240 ha

V. A MATRA-HEGYSEG JELENTOSEBB KOBANYAINAK ATTEKINTESE
(1. tdbldzat — 2. dbra)

A Mitra hegység k&banydszata legnagyobb mennyiségben andezitet, kisebb mennyiség-
ben riolitot, valamint andezittufat és dacittufat termelt. A kovetkez§ fejezetekben — elsGsor-
ban az adatok hidnya miatt a teljesség igénye nélkiil, de egyfajta, a jelen dllapotokat tiikro-
70 rendszerezéssel — a Mitra jelent§sebb kdbdnydit mutatom be részletesebben.

1. Jelenleg is iizemeld, makroregionalis jelent6ségii k6banyak

LegjelentGsebb a gyongydossolymosi Kis-hegy napjainkban is miikodd riolit-k&fejtdje, ahol
a tomor és litofizds riolitot tomb- és faragott k6 céljara banyasszdk. A faragott k&zetet na-
gyobb tavolsidgokra is szdllitjak, f6leg burkoldsi célokra.

A kozvetlen kozelében elhelyezkedS Alsé-Cserkdbdnydt a felhagyott sdstéi andezitbanya
potlasara nyitottdk az 1980-as években.

A hegység legjelentGsebb k&banydja a Recsk kozelében levs Csdkdnykdén van, ahol a kor-
nyék épiiletalapkd-igényének megfelelden tombkoveket is termelnek. A termelvény felsGba-
deni karbondtos piroxénandezit. A j6l hasithat6 k6zetekbdl ttszegély- vagy kockakovet készi-
tettek, ennek termelését azonban a kozelmultban ledllitottdk. A banyéat az utébbi években kor-
szerUsitették, gépesitették és kapacitisat — f6leg zuzottks-termelését, amelyet az északi orszag-
részeken és az Alfoldon széles korben felhaszndlnak — jelentSsen megnovelték. A megemelt
termelési volumen gyorsabban csokkenti a készleteket, ezért tervbe vették a szomszédos
Gyorke-teton levd kofejtd djranyitdsat, bar a készletek ott is korldtozottak. A tdvolabbi jov6-
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ben mérlegelni kell a Parddéhuta melletti Som-hegy banydszati feltarasat, ahol hasonlé ming-
ségli kGzetanyag csaknem 1,5 km?-es teriileten 100 m-nél vastagabb Osszletben taldlhato.

2. Felhagyott kdbanyak
a.) Mikroregiondlis jelentdségii kébdnydk

A hegység egykor legnagyobb kapacitasu kdfejtdje a Sastd kozelében levd, az 1970-es évek-
ben felfejlesztett és gépesitett kébdnya volt, ahonnan az ttépitési zizalékkdvet nagyobb tivol-
sdgokra is szdllitottdk. A fejtett kGzetanyag iide, vastagpados hiperszténandezit volt. Bar kész-
letei nagyok voltak, a felfuttatott banydszat hatdsara és kdrnyezet- és természetvédelmi okok —
a sdstoi lidiiléovezetet zavartdk a munkalatok — miatt az 1980-as évek kozepén be kellett z4rni.

A gyongyosi Sdar-hegy nyugati oldaldn a Farkasmadly kdzelében a salak-lapillis andezittu-
fat termelték. A termelvény fagydll6 és konnyen formdlhatd. Felhaszndldsa a hegység déli
elGterében elterjedt. A k&zet alacsony térfogat-silya €s salakos szerkezete miatt a tomor kG-
zeteknél jobb h§- és hangszigetelést biztosit. A kereslet csokkenéskor a termelés id§szako-
san sziinetel.

A tari Csevicés-volgy északi oldaldn levd kofejtGben a horzsakoves décittufat termelik.
Taron és a kornyezd kozségekben falazé tombkdSként is hasznaljak. A kdzet erSteljesebb
agyagasvanyosoddsa a felhaszndlhatosagét csokkenti, ezért a fejtés esetenként igen nagy ter-
melési veszteséggel dolgozott. A k&zet kis térfogatsilya miatt j6 h6- é€s hangszigetelS. A ba-
nyat bezartak.

Recsk korzetének masik — Kandzsvdr nyugati oldaldn levd — kofejtjében a felsGeocén
biotitamfibolandezit iide véltozatat termelték. MinGsége hasonlé a kordbban emlitett csa-
kanykdi kdzetanyaghoz. Termelését a kornyékbeli sziikségletek kielégitésének szolgélatiba
allitottdk, az 1980-as évekelejéig a helyi termeldszovetkezet mellékiizemdgaként mikodott.

b.) Lokdlis jelentdségii kébdanydk

Kis kapacitdsu és helyi igényeket szolgdld kdfejt6k csaknem minden kozség hatdrdban
voltak, melyeket 4ltaldban a termelGszovetkezetek tartottak lizemben.

Ilyen a Pardd hatdrdban levs hdrsas-hegyi kbfejts, ahol az eggenburgi-ottnangi szarazfol-
di homokkdben megrekedt piroxénandezit-telért fejtették.

Kisndna kozség kofejt6jében a Hdtso-Tarnoca volgyében az alsébddeni, iide, tridimites
andezitet termelték.

A domoszIloi termel&szovetkezet kordbban a Tarjdnka-volgy déli kijaratdndl a Cseri-tetd
nyugati 14banal inditott egy kisebb kapacitasu fejtSt kissé salakos kifejlédésti andezitben. A
kézetanyag mindségét hatranyosan befolydsolta a kdzet liregeiben és repedéseiben levs non-
tronit €s halloysit. A kéfejtd termelése csak a kozség igényét elégitette ki, ezért idGszakosan
mikodott.

Abasdr kozség kéfejtdje a Kallo-volgy délkeleti kijaratdndl a Sdr-hegy 1dbandl van, ahol
az épitkezési igényeknek megfelelGen idGszakos termelés folytattak. Helyi utépitéshez zu-
zalékot is termeltek. K&zetanyaga kozépszemcsés piroxénandezit volt.

A gyongyosi Sdar-hegy nyugati oldaldn szintén van néhdny kisebb, kordbban id&szakosan
termel$ kofejts, példdul a fenti emlitett salakpillis andezittufa-banya felett és a Pipis-tetore

/////
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Gyongyostarjdan hatdrdban két kisebb kofejtot tartottak lizemben. Az egyik a kozség észa-
ki részén levl Fiiledugo-szikla, ahol a biotitos piroxénandezitet fejtették. A kzet minGségét
héitranyosan befolydsolja a repedésmenti erds limonitos és nontronitos mallds, ami miatt a
termelési veszteség esetenként nagyon magas volt. A masik felhagyott kéfejtd a kozség
északnyugati részén taldlhatd, ahol a fejtés gombos elvalasu piroxénandezitben folyt. A szer-
kezetkozoket limonit és limonitos mélldstermék tolti ki, ami novelte a banya termelési vesz-
teségét. A banya elsGsorban a kozség épitési igényeit elégitette ki.

Kisebb, kordbban is idészakosan miivelt k&fejts van Gyongydspata kozségben, a Vdrhegy
oldaldban. A piroxénandezit részlegesen bontott, ezért nem volt gazdasidgos a termelése.

A Szurdok-volgyben két kofejts ismeretes, melyeket f6leg a kornyékbeli utak javitdsakor he-
lyeztek lizembe. A Pince-patak k&fejtGje évtizedekig termelt, az elmuilt évtizedben a fejtési fal
eldrehaladtdval megndtt az agglomerdtumos feddréteg vastagsiga, igy a termelés gazdasagta-
lanna valt, a fejtést megsziintették. A Szurdok-volgy déli oldaldn szintén van egy kisebb kofej-
t6, ahonnan zuzalékkovet termeltek. A bianya a Nagyhdrsas piroxénandezitjébe telepiilt.

A Nagyhdrsas nyugati lejtdjén szamos kisebb-nagyobb kéfejtd vagy kofejtdmaradvany
van, melynek ezekben a termelést mar évtizedekkel ezel6tt besziintették. A termelvény ko-
zépszemcesés piroxénandezit volt.

Apc kozség hatdrdban a Somlyo délnyugati ldbdndl a kozség keleti kijaratandl és a Ko-
pasz-hegyen szamos kisebb-nagyobb elhagyott kéfejtd van. A fejtett kézetanyag mindenhol
kozépszemcsés piroxénandezit volt. A termelést tobbnyire a kzetanyag mindségi romlisa
miatt hagytdk abba.

A [6rinci Mulato-hegyen évtizedekkel ezel6tt kezdték meg a pados és litofizds riolit ter-
melését, a kozelmiltban bezart banya a kornyék igényeinek megfelelGen termelt. A tomb-
kozet fejtésekor keletkezd tormelék utépitési zizalékként is felhaszndlhaté volt.

JelentGsebb kdbdnya volt a hegység belsejében a Durits-bdnya, ahol tide dllapotd kdzép-
szemcsés piroxénandezitet fejtettek. A fejtést a sastdi kobdnya felfejlesztésével egyidSben
hagytdk abba. A bianya megsziintetésének oka a bontott fed6k&zet kivastagoddsa és a draga
kisvasuti szallit4s volt.

A hegység magasabb szintjein, a Mdtraszentimre melletti Nagy Atal-kén és a nagyldpaféi
elhagyott kéfejt6kben folytattak még szamottevs termelést. Mindkét helyen a kézet minG-
ségi romldsa miatt sziint meg a banyészat. Nagy-Atal-kénél a kloritosodds, a mésik helyen
a hidrotermds bontottsdg tette haszndlhatatlannd a termelvényt.

A Kékes felé vezetd miiut kozelében két kisebb kofejtd volt. Mindkettd vékonylemezes
piroxénandezitet fejtett. Ez kizdrdlag utépitési ztizalékként volt felhasznalhato.

VI. MONATOGEN FORMAK KIALAKULASA ES JELLEMZESE

A banyaészati tevékenység eredményeképpen a felszin morfoldgidja valtozik a legszembet(i-
nébben. Az anyagkitermel$ tevékenység kovetkeztében keletkezett formakat a geotechnikai
tevékenység jellege alapjan két fG csoportra tagolhatjuk (PAPP L. 1985., SZABO J. 1993.):

1. kimélyitéssel keletkezett (exkavicids, negativ) formak.

2. feltoltéssel keletkezett (akkumulécios, pozitiv) formak.

A monatogén formdk morfoldgiai vizsgalatit harom — nagysdgrendi alapon elkiilonitett —
kategdridban végeztem el. A makroformdk a banyédszatnak a legszembet(inGbb, tdjalkotd, az

adott t4) mindsitését is befolydsoldé maradvanyai. A banydszat kovetkeztében 1étrejott
exkavicidés makroformdkat formaelemek épitik fel (exkavdcios mezoformdk): szinte mind-
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egyik banydban banyafal, tormeléklejts és banyaudvar kiilonithets el. Az akkumulacids po-
zitiv formdk morfoldgiai elemei a platd €s a lejt6. E formaelemek felszinét kisebb-nagyobb
kiemelkedések és mélyedések tagoljak. A formaelemek felszinének k&zetmindség altal
meghatdrozott, valamint az exogén természeti folyamatok dltal kialakitott formdit (példaul
kdpadok, vizmosdsok, csuszamldsos formék... stb.) mikroformdknak nevezhetjiik.

A formdk morfoldgiai jellemzit — mindhdrom nagysagrendi kategéridban — a banyaszati
technika (technoldgia) fejlettsége, a miivelés intenzitdsa és idGtartama mellett az adott terii-
let geoldgiai felépitése (szerkezet, rétegzettség), a kdzetmindség, valamint a rdjuk haté ter-
mészeti folyamatok hatdrozzdk meg.

1. Kimélyitéssel keletkezett (exkavacios, negativ) formak

A montanogén tevékenység exkavdcios makroformdi kordbban jelentek meg a Matrdban,
mint a feltoltéssel keletkezett formak, mert mar a banydszat torténetének els§ szakaszdban
is taldlunk erre vonatkoz6 példikat. Az exkavacids formdk leggyakoribb tipusa a felszinbe
mélyiils iireg, udvar, vagy katlan (egyszerii exkavdcios tipus). Az egyszerd exkavacids tipus
képz&dése a banydszat torténetének 1. és 2. szakaszaban volt jellemzd, ezért az ebbe a tipus-
ba sorolhaté formdk a hegység teriiletén szinte mindeniitt — legjellemzibb példai a Lila-ba-
nydban és a Sisténdl — megtaldlhatok. A kimélyitéssel keletkezett formdk madsik tipusit a
tobb szintre tagolt, teraszos banyakatlanok képezik (dsszetett exkavdcios tipus). llyen fejté-
si eljarast példaul a Farkasmdlyban és az asztag-kGi banydkban alkalmaztak. Az Osszetett
exkavicids formdk megjelenése a 4. szakaszra jellemzd, a formdk létrejottének technikai
feltétele a kitermel$ eszkozok szinvonaldnak emelkedése, geoldgiai feltétele pedig a nagy
vastagsdgu, j6 mindségli hasznosithaté k&zetpadok jelenléte, illetve feltardsa volt. Néhdny
nagyobb, jellegzetes kébdnya topografiai-alaktani vazlatat a 3. dbrdn mutatom be.

Az exkaviciés makroformdk formaelemei (exkavdcios mezoformdk):

a.) banyafal: a legmeredekebb formaelem, amelynek az udvarhoz viszonyitott hajldsszo-
ge a fejtéstechnika (robbantds, kézi vagy gépi fejtés) mellett fiigg a k6zetminGségtdl is, al-
taldban kozel fiigg6leges helyzetli. A banyaudvart jellemz&en harom oldalrdl hatérolja.

b.) tormeléklejts: a banyafalak labanal fekvs, az el6z6nél kisebb lejt6szogii formaelem,
amelynek anyaga részben a bidnyamiivelésbdl maradt vissza, részben természetes folyama-
tokbdl (képergés, k6omlds) szdrmazik. A tormelékkipok anyaguk mennyiségének noveke-
désével egységes, 0sszefiiggd tormeléklejtst képezhetnek.

c¢.) banyaudvar: a banyafal és a tormeléklejtSk altal hatdarolt megkozelitSleg sik térszin.

A banyateriiletek legédltaldnosabb mikroformdi a banyédszat sordn kipreparalt k6tombok, ko-
borddk, fejtési pillérek. Ezek a képz&dmények jobban ellendllnak a természeti folyamatok
pusztité hatdsanak, ezért eldttiik igen kevés kpergésbdl, komldsbol szarmazd anyag taldl-
haté. A mellettiik taldlhat6 falrészek el6tt viszont jol fejlettek a tomegmozgdsos folyamatok-
bdl szdrmazé tormeléklejtdk. A k6tombok, kdborddk kiprepardldddsa igy tehdt a természeti
folyamatok hatdsédra tovabb folyik. A falakon gyakoriak a néhany m? teriiletd k&padok, ame-
lyeken kevés, a felsbb részekrSl lemosddott tormelék is felhalmozdédhat. A tormelékkiipok
0sszeolvaddsa sordn az eredeti kipok kozott tormelékanyaggal boritott mélyedések alakulnak
ki. A banyaudvarok tilmélyitett részein f6leg csapadékvizbdl szarmazd, kis méretd sekély ta-
vak alakulhatnak ki (Sdst6). A Fels6-Cserk8-banya udvardban taldlhat6 nagyobb — 10-15 mé-
ter — mélységl té a banyaudvar tilmélyitésével 1étrejott egykori munkagddorben duzzadt fel.
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3. dbra K&banydk topografiai-alaktani vazlata

Fig. 3. Topographical-morphological sketch of quarries

1 = Recsk - Csakdny-kd&; 2 = Verpelét - Var-hegy; 3 = Gyongyossolymos - Asztag-k§; 4 = Matrafiired - Sdsto;
5 = Gyongyossolymos - Kis-hegy (Lila-bdnya); 6 = Gyongyos - Farkasmély
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Feltoltéssel keletkezett (akkumulacios, pozitiv) formak

Ezeket a formdkat a k6bdnydszatban is meddéhanydknak nevezik, mert a gazdasagi szem-
pontbdl értéktelen — medds — anyagok felhalmozasaval jonnek 1étre. A kiilszini miivelés so-
rén kiilonbozd eredetli medddk képz&dnek. A haszonanyagot borité rétegek letakaritasaval
jelent6s mennyiség tn. lefedési medds keletkezik. A kitermelt anyag feldolgozasa — ziz4s,
Orlés — sordn is képzddik ilyen anyag (koztes és lizemtelepi meddds).

A banydszat torténete sordn a kébanyaszat medddinek szemszerkezete megvéltozott. Az
épitdkovek termelésekor (2. és 3. szakasz) kis mennyiségli durva tormelék képzddik, mig a
zuzottkovek elallitdsakor — ami a 4. szakaszra jellemz8 — sokkal tobb, de finomabb szem-
szerkezetl meddd keletkezik.

A pozitiv formdk alakjat tobb tényez$ hatdrozza meg: az eredeti térszin, a felhalmozddds
mobdja és a meddGanyag fizikai tulajdonsdgai. A Matrdban a kip és csonkakip alakd, vala-
mint a terasz-szer(ien kiképzett hanydk a legelterjedtebbek.

Az akkumulécids k&banyaszati makroformdk formaelemei:

a.) platé: a hanydk lejtGi altal hatarolt megkozelitSleg sik térszin. Kiterjedésiik a hanyd ti-
pusatdl fiigg, a legnagyobb teriiletd platdk a terasz-szertien kiképzett hanyokon taldlhat6ak.
A csonkakiip alakd hanydk platdja éltaldban kisebb kiterjedési.

b.) lejts: a platét, kip alakd hanydkon a csicsot hatdrol6 lejtds térszin, amelynek lejt6szo-
ge a felhalmoz6dds modjatdl, a medds anyagitdl és az eredeti térszintdl fiiggden tag hata-
rok kozott valtozik.

A meddShédnydk legszembetinGbb mikroformdi a lejt6kbe mélyiils esdviz bardzdak, ame-
lyek a kup, vagy csonkakiip alaki hanydkon radidlisan helyezkednek el. A csapadékviz al-
tal szallitott meddGanyag a hanyok 1dbanal kis méretd hordalékkipokban rakédik le. A meg-
kozelit6leg sik térszind platok az esdviz bardzdak hitravagddasaval felszabdalédnak. A pla-
tok banydszati tevékenységbdl szarmazd mikroformdi a kozel sik térszint tagol6 kisebb-na-
gyobb mélyedések és halmok.

VIL TAJ- ES TERMESZETVEDELMI KERDESEK

A tdjat a banyamiivelés — a k6bdnydszat elsGsorban kiilfejtései révén — igen szembeting-
en és tartésan zavarja meg.

A Mitraban a Zagyva- és a Tarna volgy legtobb k&banydja a tijképileg legszebb helyeken
kezdte ki a hegységet. Ezeket a sebeket mar nem 4ll médunkban begydgyitani (a Matrdban
koriilbeliil 240 ha kiterjedésd, a k6banydszat 4ltal roncsolt teriilet problémédja jelentkezik —
1. tdblazat), az dj kébanyak telepitésekor viszont mindenképpen tekintettel kell lenni a t4j-
képi szépségli felszini formdkra, a természetvédelmi szempontokra is.

A banyamlivelés azonban nem torvényszertien tdjrombold. A lerontott tdj helyreallithato,
ezt a feladatot tdjépitési eljardsok sorozatdval lehet elvégezni.

A tdjrendezés sordan a megbontott tajrészletet olyan dllapotba kell hozni, hogy azon tovab-
bi, a kultirtdj életét jellemzs tevékenység legyen kifejthetd.

Az tjrahasznositds azoknak az eljardsoknak az dsszessége, amelyek sordn és eredménye-
képpen a tdjrendezett egykori banyak ismét felveszik a kultdrtdj képét.

A legnagyobb problémat az jelenti, hogy ezeknek a feladatoknak a Matra teriiletén sincs
igazi gazddja. Az egykor k&bdnydaszattal foglalkozé vallalatok dtalakultak, a termel&szovet-
kezetek felbomlottak, a teriiletileg illetékes dnkormédnyzatoknak pedig anyagi fedezete nincs
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az ilyen jellegi munkdlatoknak gyakran az elkezdésére sem. Ily médon a felhagyott k6ba-
nyakat elsGsorban — sokszor illegalis — szemétlerakohelyként ,,hasznositjak”. Ude szinfolt
volt az 1980-as évek elss felében az az elképzelés — sajnos kevés valosult meg belSle-, hogy
a felhagyott sdst6i k6bdnydban ifjisagi parkot alakitanak ki (,,Rockbdnya”). Napjainkban a
farkasmalyi felhagyott kbanydk hasznositdsa kezd6dott el, ahol épitési tormelékleraké he-
lyet, az egyik kisebb k&fejt6ben pedig campinget alakitottak ki.

Az 0j banydk megnyitdsa is fokozott el6vigydzatossigot, preciz tervez&munkat igényel. A
hegységben mikodd vagy (idGszakosan) sziinetel6 kdbanydk korszeri megkutatdsdval
ugyanis a jovében még jelentds tomegil hdz- €s itépitoks készletekre van kilétds. Figyelem-
be véve a gépesitett feddréteg-eltavolitds — és termelés — lehetGségét, gazdasdgossa valhat
az olyan elhagyott k&fejt6k Gjranyitdsa, ahol az ipari készleteket agglomeratum vagy tufa
boritja (Som-hegy, Gyorke-tets, Pince-patak, Kopasz-hegy, Kisndna... stb.).

A gondos elGtervezés utdn megnyitott k6bdnyéra a legjobb példat a gyongydssolymosi
Als6-Cserkd-banya esetében emlithetjiik. A ma a Nagy-patak volgyében elhelyezked$ ba-
nya kozelében az 1980-as évek elején ivoviztarolot 1étesitettek. A banya késSbbi megnyita-
sa csak a kovetkezs feltételekkel volt lehetséges:

1. A banyamiivelést ugy kell végezni, hogy a teriilet ne szennyez6djon.

2. A tarozotér vizzarésdga nem csokkenhet, ezért a 290 méter abszolit magassdg alatti

készleteket a miivelés szempontjabdl nem lehet figyelembe venni.

3. A kornyéken olyan 1étesitmény nem telepithetS, ami potencidlisan szennyezd lenne.

4. A sz4llitasi dtvonalakat tgy kell megvdlasztani, hogy a szennyezés minimadlis legyen.

5. A robbantdsok szeizmikus hatdsa nem veszélyeztetheti a gatrendszert.

VIIL. TOVABBI KUTATASI LEHETOSEGEK

A kobényészati tevékenység az eredeti természeti kornyezet harmonidjat elsGsorban a
domborzat dinamikus egyensilyi dllapotdnak felboritdsdval fenyegeti. A gazdasigi-miisza-
ki eldretervezés, a tajrekonstrukcid, a kornyezet védelme csak akkor lehet eredményes, ha
az ember és a kornyezete kozott 1€trejott mozgdsfolyamatok ok-okozati Osszefiiggéseit fel-
tarjuk és a torvényszeriségek, hatdsok teriileti tipusait térképeken dbrazoljuk (JUHASZ A.
1976.).

Ezek a térképeknek a geomorfoldgiai szubsztratum természeti és antropogén-természeti
folyamatait, az antropogén hatdsokat, valamint a természetes és antropogén tdj elemeit kell
tartalmazniuk. Igy éttekintést nydjthatnak a felszintipusokrél (természeti, antropogén) és
egyben prognézist adnak a folyamatok vdrhat6 intenzitdsi viszonyairdl, a domborzat és ez-
altal a foldrajzi kornyezet tovéabbi fejlédésére vonatkozdan. E térképeknek a Matra teriiletét
feldolgoz6 megszerkesztése — egy komplexebb, szélesebb vizsgdlatsorozat keretében — le-
het a kovetkezd kutatdsi fazisok feladata.
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