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Dinoflagellatik jelentdsége a Pannon-medence globalis
kapcsolataihoz a matraaljai Detk-1. sz. faras alapjan

SUTO ZOLTANNE

ABSTRACT: (The Dinoflagellan Significance in the Complete Association of the Pannonian Basin on the
Basis of Detk-No. 1. Drilling of the Foreland of Mitra Mountain) There are present the every assemblage of
Dinoflagellatac and Zygnemataceae algae of the Pannonian (s. 1.) floor in the drilling of the Midtra Mountain
foreland. The Mecsekia ultima species and its assemblage classed among the Incertae sedis under dinoflagellats
are missing from the lower four-meter stratum where are Pannonian sediments according to the litostratigra
phical data.

I separate seven Dinoflagellata zones in the 5, 8 ~ 12 million-year-old strata within the Pannonian (s. 1.)
series of strata. The formation of the paleoassociations inside the zones I compare to the rise of sea-level
within the Paratethysen or sometimes to the total rise of sea-level. I connect the incoming of the more brackish
water transgessions to the Pannonian basin with the repeated appearance of the definitely sea Dinoflagellatae.
The frequent emergence of Spiniferites bentorii-Gonyaulax digitale species is accompanied with the further
and further morphological variants.

The individual zones are determined on the appearance dates of the new species while the extinction of
these species can be protracted.

The species Galeacysta etrusca CORRADINI et BIFFI 1988 among the latest species has of importance as
it has also been found in the sediments under Pliocen transgression of the Mediterranean in several basins
from Tuscany to Sicily in Italy. It is present in two levels in Hungary. Its upper level position is above 7
million years, approximately between 5, 8 and 6, 5 million years in Kaskantyd. Its lower level occurence is
also above the fifth paleomagnetic area, but we do not have direct absolut data. By all accounts its lower
occurence is acknowledged to the south of Mecsek Mountains and in the Bacsalmds area.

The Ostracoda assemblage in relation to zones can be paralleled with the lower part of Bacunella dorsoar-
cuata-Thaminocypris pontica assemblage zone while its upper appearance level is in the higher part of the
same ostracoda assemblage zone. The G. etrusca species has not been published outside the Paratethysen
basins.

Bevezetés

Matraaljarél a hatvanas években vizsgdltunk lignitkutat6 firdsokat Gyongyos-Nagyréde-
Karicsond kérnyékérsl (BONA J-RUMLINE SZENTAI M. 1966). A publikiciéban jeleztiik
az akkor még alig ismert mikrofosszilidk (Dinoflagellata) rétegtani értékét. Nagy LaszI6né
ezekben az években frt le pannéniai dinoflagellatdkat — Magyarorszdgon els6ként — a Hidas-
53.sz. furdsb6l (NAGY L.-né 1965, 1969), majd Roménidban Nicolae BALTES (1971) a
"Pontien" rétegek dinoflagellata egyiittesét jellemezte és irt le fajokat.

A dinoflagellatak rendszeres vizsgdlatat 1979-ben kezdtem el az egykori koml6i Foldtani
Laboratériumban a Magyar Allami Foldtani Intézet megrendelésére. Dr. Jsmbor Aron 1984-
ben kiildte el a Detk-I. sz. fiirast e vizsgdlatra, majd kés6bb a bentonitos rétegekbdl millimé-
teres pontossagi és részletes mintavétellel kért adatokat.

A madtraaljai fiirds a pannéniai dinoflagellata zonicié teljes keresztmetszetét tarta fel, de a
Mecsekia ultima z6na hidnyzott a dinoflagellatdk alatt, ahol még a litosztratigrdfia pannéniai
iiledékeket jelzett JAMBOR A. et al. 1983). Ezt az egyiittest a cserhétaljai Szirdk-2/a sz.
fiirdsban taldltam meg. A hatvanas években v1zsgalt fidrdsok koziil a Nagyréde-68/31.sz. firast
tudtam bekdtni a zondciéba, mivel egykor ezt €n vizsgdltam €s az adatait tudtam haszndlni. A
Kardcsond 1/8.sz. firdsb6l BONA J. pollenv1zsgalata1 részletesek, de a dinoflagellata marad-
vdnyokat Osszevontan jelezte. A régi preparatumok koziil a két alsét sikeriilt feldjitani és
megnézni, igy kitlint, hogy a fiirdson beliil két z6ndt képvisel, melyek koziil az alsébb azono-
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sithat6 a nannoplanktont is tartalmazé mintdval, melyet BONA J. et GAL M. publikaltak
(1985).

A Magyarorszdgr6l vizsgdlt firdsok foldrajzi helyzetét és azon beliil a most targyalt teriilet
fiirdsait az 1. dbra mutatja be.

A vizsgalatok Osszefoglalé értékelése

A Pannéniai s.1. rétegosszleten beliil megkozelitden az 5, 5-12 milli6 év kozotti iiledékek
tartaimaznak dinoflagellatikat. Efelett a Zygnemataceae zbldalgik a tavi-foly6vizi lerak6da-
sokban helyenként feldiisulva, inkdbb csak ficiest mint kort jeleznek, hiszen mdr a dinoflagel-
latds rétegekben is megjelennek és 4tfiir6k a Pleisztocénbe is.

A rétegosszlet aljan megjelend Spiniferites bentorii-Gonyaulax digitalis faj kétalaki. Az
egykori csokkent-sGsvizii tengerben az elGbbi az iszapban 4tteleld, az utébbi tavaszt6l Gszig,
a plankton vegetici6 tagja volt. E faj ma normélsésvizi kornyezetben, és mint a fokozatos
séstartalomcsokkenést elviseld faj, a folyStorkolatokban is €l, meleg-mérsékelt és subtrépusi-
trépusi éghajlaton, de még a Golf dramlathoz kététten is az Atlanti 6cednban. Okoldgidjukrél
az els6 adatokat D.WALL and B. DALE (1968; 1970) kozolték. Valamennyi szelvényiinkben
és igy a detki fiirdsban is kezdetben a bentonikus S. bentorii forma domindns, ami sekély,
néhdny méteres vizmélységre utal (2. dbra). A Spiniferites bentorii pannonicus Z6nén beliil,
de mar a Szolnoki Form4ciban a bentonikus és a planktonikus elemek hasonlé ardnya a viz
mélyiilésének a jele.

A Nagykdoriii Agyagmarga F.-ban a Spiniferites bentorii oblongus Zénéval a dinoflagellatik
tobbalakusdga jelenik meg. A koztes stadiumi formakat a Chytroeisphaeridia nemzetség fajai
képviselik. Emelett a S. bentorii faj bentonikus és planktonikus alakjainak morfolGgiai vélto-
zatossdga is jellemzd a z6ndra, tovabbé az antapikilis bibok kialakuldsa a G. digitalis fajon
egy Uj nemzetség kialakuldsat jelzi, a Pontiadiniumokét.

A Zéna transzgressziGs jellegét mutatja, hogy az el6z6 egyiittesnél horizontdlisan lényege-
sen nagyobb teriiletet héditott meg a csokkentsosvizii tenger, melyben ez az egyiittes szapo-
rodott. A Zdna abszolit korat a Nagykozar-2.sz. firdsbél adott 11, 630, 5 millié év hatdrozza
meg. Ez az idGintervallum a 11, 6 millié évnél tet6z6 globdlis tengerszint emelkedéssel lehet
azonos (HAQ et al. 1987). Mitraaljan az egyiittes horizontdlis kapcsolatit Szirdk felé lehet
bizonyitani (3. dbra). A Kardcsond 1/8. sz. fiirds 627, 0-650, O m-es mintdja ebbe a zéniba
sorolhat6, mely egyiittessel a Bekelithella echinata-Reticulofenestra pseudoumbilica nannop-
lankton fajok €ltek egyiitt (BONA J. et GAL M. 1985).

A globilis tengerszint emelkedés a 10, 4 millié évig jelzett. Ebbe az idSintervallumba még
belefér a dinoflagellatdk Pontiadinium pecsvaradensis Zéndja is, amelyben ugyszdlvan a
planktonikus formdk az uralkodék. Mégis, egyértelmii a viz sétartalmédnak a felhiguldsa, mivel
ezzel az egyiittessel nannoplankton mint autochton elem, mér nincs jelen — ami egyiittal a 17
ezrelékesnél kisebb sétartalmat is jelzi. A nagyobb viztomeg a csapadékosabb éghajlattal ma-
gyardzhat6. De a dinoflagellatdk mégis jol fejlett, finom vazzal és falszerkezettel, optimdlis
koriilményeket sugallnak. Egy kornyezeti faktor, ami taldn a h6mérséklet, még optimalis le-
hetett. Ez a pontiadiniumos egyiittes viszont révid életli volt, bar igen széles horizontélis
elterjedésti a Pannon-medencében. (Fert6rakostdl Szeghalomig; Detkt5l Bacsalmasig jol azo-
nosithat6 szintet ad a Panndniai s.1. rétegosszleten beliil.)

A Pontiadinium fajok dominancidja felett faj és egyedszamcsokkenés mutatkozik, valamint
a fajok Osszetétele is viltozik. A Spiniferites paradoxus Zéna aljan ez altaldnos, é€s itt a detki
firdsban is mutatkozik az 572, 0-602, 0 m kozott (2. dbra). A 10, 4-10, 0 millié év kozotti
nagy regresszi6 sziv6 hatdsa lehet ez a valtozis.

A Spiniferites paradoxus Zoéna felsd részének ij dinoflagellata fajokkal jellemezhetd egyiit-
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tese egy Ujabb transzgressziéhoz kapcsolodik. A 9, 2 millié évnél tet6zd globélis tengerszint
emelkedéshez kapcsolhato e zéna fels6 része és a Spiniferites validus Zdna egydttese is. A
Spiniferites validus faj a pannoniai rétegdsszletben a leger6teljesebb és legjellegzetesebb for-
ma. Viszonylag révid fajolt6jl, de széles aredju lehetett. Hatarainkon kivil még kevés adat
van erre vonatkozoan, de az bizonyos, hogy a déli Paratethys felé kell keresni az elterjedési
hatart, mert nalunk a Balaton szerkezeti 6vt6l ENY-ra sehol nem talaltam meg. Korilbelili
elterjedését nalunk, az 1. abrara vittem fel.

A S. validus Zonan beldl is valtozott az egyes terilletek sullyedésének a mértéke, amit
legjobban a Mecsektsl délre es6 teriiletek furasaival lehet szemléltetni (SUTONE SZENTAI
M. 1995; 1994). A Zénan beliili faj és egyedszdmcsokkenés az 537, 0-522, 0 m kozott, az 5.
paleomagneses zona also részén lévd, rovid idejl forditott térirannyal hozhatd Osszefiiggésbe,
amit el6szor a Kaskanty(-2. sz. firés példajan jeleztem (SUTONE SZENTAI M. 1992). Efelett
egy Uj planktonikus faj Iép fel, a Pontiadinium inequicornutum, amely majd a zéna fels§
részen valik dominanssa (2. abra).

A dinoflagellatak faj- és egyedszam csokkenése még az anyagmargakon belili, Detknél a
Nagykortii F. felsé részén. Ez a jelenség valdszinlileg csak a Paratethysen belli csakdgy, mint
a dinoflagellatdk ismételt felszaporodasa a Spiniferites tihanyensis Z6naban. Kiléndsen a Me-
csektGl delre és Bacsalmasnal feltinG ez, ahol elGszér jelenik meg t6bb mas fajjal egyiitt, a
Galeacysta etrusca faj. Eszakabbra, igy Kaskanty(nal is, a dinoflagellaték felszaporodasa a S.
validus Z6nabol atfutd alakokkal jellemezhetd. Detknél ugyanez a kép mutatkozik. A Spinife-
rites tihanyensis Zonat el6idéz6 transzgresszié a Paratethysen beliil nem igazolt egyenl&re és
csak a jové kutatasok dontik el helytallo-e.

A 8, 2-8 milli6 évnél kialakult globalis regresszidra utal minden szelvényiinkben a dinofla-
gellatdk drasztikus faj és egyedszamcsokkenése. Erételjes foly6vizi hatést jeleznek a Pedias-
trum simplex zoldalga fajok. Példa erre a detki furasban a 359, 2-368, 8 m-es minta. A 353,
6-175, 5 m-es hosszU szakaszon néhany mintaban felszaporodnak a planktonikus Impagidini-
um globosum, I. spongianum, és a Tectatodinium pellitum, Chytroeisphaeridia hungarica (mint
koztes stadiumu dinoflagellata) fajok.

A 7 milli6 évnél tet6z6 globalis tengerszint emelkedést éppen csak érzékelteti ezen az északi
terlileten egy-egy beérkezé dinoflagellata faj. A 174, 6-175, 5 m-ben a Spiniferites virgulae-
formis tobb egyeddel van jelen, mig a 137, 6-138, 5 m-ben a Galeacysta etrusca fajnak csak
egyetlen példanyat talaltam meg. E fajok legeszakibb el6fordulasa itt a Métraaljan, megkdze-
litben az 5, 8-6, 5 millié éves id6n beldli.

A Galeacysta etrusca faj lel6helyeir6l

A fajt a toscanai Cava Serredi szelveny Messinai rétegeibdl irtak le CORRADINI et BBFFI
(1988), majd az 1995. évi bukaresti kongresszuson Adele BERTINI és szerz6tarsai Toscanatol
Szicilidig tébb szelvénybdl, de szintén a Messinai rétegekbdl irjak. Magam ezt a fajt Nema-
tosphaeropsis bicorporis néven irtam le a Chronostratigraphie und Neostratotypen 1990 évi
kiad&saban és igy mar a megjelenésekor synonym volt a Galeacysta etrusca fajjal.

A Mougeotia laetevirens Zona elterjedése

Az édesvizi Conjugatophyceae algakhoz sorolhaté M. laetevirens, Spirogyra 1. és 3c tipu-
sok, a Zygnema és Closterium kiitzingii fajok Matraaljan, de Szirakndl és Tiszapalkonyanal is,
csak a Bikkaljai Lignit Formacio felsG részén jelzettek, mert e formacio alsobb részén még a
G. etrusca zona és a Dinoflagellata-Zygnemataceae Kdztes Zona is jelen lehet. Ugy értelme-
zem, hogy hosszu ideig a csokkentsosvizl tenger mentén éltek a mocsari vegetacié novény-
tarsulasai, ahova helyenként még beérkezhetett az utolso transzgreszio hullama.
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1 dbra A magyarorszégi flrasok foldrgzi helyzete



2. dbra: A Detk-1.sz. alapfiiras egyszer(sitett diagramja a dinoflagellaték vertikalis
elterjedéserdl
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3. dbra: A szervesvazu Mikroplankton (Dinoflagellata és Zygnemataceae) zonak azonositasa
az Eszaki Kozéphegység déli el6terében
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A bentonitos rétegek vizsgilata a Detk-1. sz. firasbol

A firdsban két mikroplankton zénén beliil vannak a bentonit rétegek (4. dbra). Az als6bb
bentonit réteg felett tomeges gyakorisagiak a dinoflagellatdk, mig a felsobb bentonit rétegben
kézepes a gyakorisdguk és azutdn erSsen csokkent. Mindezen gyakorisdg valtozds mégsem
tulajdonithaté csak a pH viéltozdsanak, hiszen mas firdsokban is bekovetkezett, ahol nem volt
nyoma vulkanikus eredetit iiledéknek. A Pontiadiniumok kialakuldsa sem magyardzhat6 csak
a pH viltozdssal, hiszen a bentonit réteg alatt, a 715, 119-715, 169 m-ben volt egy példdanyuk.

A dinoflagellata vizsgalat értékeléséhez felhaszndlt matraaljai firdsok zénabeosztisa:

Detk-1. sz. faras:

79, 4-132, 2 m Mougeotia laetevirens Z6na
137, 6-175, 5 m Galeacysta etrusca Zdéna
175, 5-368, 8 m Dinoflagellata-Zygnemataceae Koztes Zona
376, 1-421, 2 m Spiniferites tihanyensis zéna
439, 5-463, 0 m Dinoflagellata-Zygnemataceaec Ko6ztes Zona
463, 0-547, 0 m Spiniferites validus Zéna
463, 0-477, 0 m a zéna "V3" szakasza
477, 0-537, 0 m a zéna "V2" szakasza
537, 0-547, 0 m a zéna "V1" szakasza
547, 0-657, 0 m Spiniferites paradoxus Z6na
547, 0-577, 0 m a z6na fels6bb szakasza
577, 0-657, 0 m a z6na als6bb szakasza
657, 0-682, 0 m Pontiadinium pecsvaradensis Zéna
682, 0-728, 7 m Spiniferites bentorii oblongus Zéna
731, 4-756, 6 m Spiniferites bentorii pannonicus Zéna
756, 6-760, 6 m maradviny mentes

A Karacsond 1/8. sz. fiiras mintai:

538, 0-627, 0 m Pontiadinium pecsvaradensis Zéna (38. sz. minta)
627, 0-650, 0 m Spiniferites bentorii oblongus Zdéna

A Nagyréde 68/31. sz. firas:

36, 1-189, 3 m Mougeotia laetevirens Zéna
207, 7-265, 5 m Dinoflagellata-Zygnemataceae Koztes Zéna
285, 0-286, 0 m Spiniferites tihanyensis Zéna '
289, 2-317, 2 m Dinoflagellata-Zygnemataceae Koztes Zéna
341, 0-341, 8 m Spiniferites tihanyensis Z6na
356, 0-365, 9 m Dinoflagellata-Zygnemataceae Koztes Zona
367, 1-468, 6 m Spiniferites validus Zéna

367, 1-390, 7 m a zéna "V3" szakasza

390, 7-437, 0 m a zéna "V2" szakasza
437, 0-468, 6 m a z6na "V1" szakasza
473, 0-487, 3 m Dinoflagellata-Zygnemataceae Koztes Zéna
487, 3-494, 5 m a Spiniferites paradoxus Z6na felsd része
504, 0-550, 2 m maradvdany mentes
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A dolgozatban megnevezett fajok felsoroliasa

Dinoflagellata:
Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967
Chytroeisphaeridia hungarica SUTO-SZENTAI 1990
Galeacysta etrusca CORRADINI et BIFFI 1988
Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KOFOID 1911
Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KOFOID 1911 secundus FUCHS
et SUTO-SZENTAI 1991
Impagidinium globosum SUTO-SZENTAI 1985
Impagidinium sphaericum (WALL 1967) LENTIN and WILLIAMS 1981
Impagidinium spongianum SUTé SZENTAI 1985
Millioudodinium detkensis SUTO-SZENTAI 1990
Pontiadinium inequicornutum (BALTES 1971) STOVER and EWITT 1978
Pontiadinium obesum SUTO-SZENTAI 1982
Pontiadinium pecsvaradensis SUTO-SZENTAI 1982
Spiniferites balcanicus (BALTES 1971)
Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL and DALE 1970
Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL and DALE
Spiniferites ssp. matraensis nova ssp.
Spiniferites bentorii (ROSS.)WALL and DALE 1970 oblongus SUTO-SZENTAI 1986
Spiniferites bentorii (ROSS.) WALL and DALE pannonicus SUTO-SZENTAI 1986
Spiniferites galeaformis SUTO 1994
Spiniferites membranaceus (ROSS. 1964) SARJEANT 1970
Spiniferites paradoxus (COOKSON and EISENACK 1968) SARJEANT 1970
Spiniferites sagittarius SUTO-SZENTAI 1990 ,
Spiniferites validus SUTO- SZENTAI 1982
Spiniferites virgulaeformis SUTO 1994

Chlorophyta — Zildmoszatok torzse:

Botryococcus braunii KUTZING

Pediastrum simplex MEYEN

Mougeotia laetevirens (A.BRAUN)WITTROCK

Spirogyra sp. Typ. 1; és Typ. 3¢ B. VAN GEEL and T. VAN DER HAMMEN 1978
Closterium kiitzingii BREBISSON

Cooksonella circularis NAGY 1965

21



I. Tabla

1., 6 dbrdk: Spiniferites bentorii (ROSS.1964) WALL and DALE 1970 granulatus FUCHS
et SUTO-SZENTAI 1991 736, 5-739, 5 m ]

2. dbra Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KOFOID 1911 secundus FUCHS et SUTO-
SZENTAI 1991 731, 4-736, 5 m .

3. dbra Spiniferites bentorii (ROSS.1964) WALL and DALE 1970 pannonicus SUTO-SZEN-
TAI 1986 736, 5-739, 5 m

4-5. dbrék: Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KOFOID 1911 (kiilénb6z6 varidcids for-
madk) 731, 4-736, 5 m

Az 4brdk nagyitdsa 750 x-es és a Detk-1. sz. fiirdsb6l szarmaznak
I1. Tabla

1. dbra: Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KOFOID 1991 kialakulé antapikalis biibbal
697,000-701,0 m

2. dbra: Pontiadinium inequicornutum (BALTES 1971) Stover and Evitt 1978 (a Poniadinium
pecsvaradensis Z6ndra jellemz6 varidciés forma) 672,0-677,0 m

3. dbra: Pyxidiella sp. (a poniadiniumok koztes stddiumu alakja lehet) 662,0-667,0 m

4. dbra: Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967 (a Spiniferitesek koztes stadiumu alakja
lehet) 709,0-714 m

Az 1-4. dbrak nagyitdsa 750 x-es, és a Detk-I. sz. furdsbél szdrmaznak.
IIL Tabla

1. dbra: Spiniferites paradoxus (COOKSON and EISENACK 1968) SARJEANT 1970 562,0-
567,0 m

2. dbra: Millioudodinium detkensis SUTO-SZENTAI 1990 567,0-572,0 m

3. dbra: Spiniferites validus SUTO-SZENTAI 1982 (a S. validus Z6na V1 szakaszdb6l)
542.0-547,0 m

4. dbra: Pontiadinium inequicomutum (BALTES 1971) STOVER and EVITT 1978 (a S.
validus zéna V3 szakaszab6l) 467,4-472,0 m

Az 1-4. dbrak nagyitasa 750 x-es, és a Detk~L. sz. fiirdsb6l szarmaznak.
IV. Tabla

1. dbra: Spiniferites sagittarius SUTO—SZENTAI 1990. 497,0-502,0 m

2. dbra: Impagidinium globosum SUTO—SZENTAI 1985. 552,0-557,0 m

3. dbra: Impagidinium spongianum SUTO-SZENTAI 1985. 381,0-386,0 m

4. dbra: Impagidinium sphaericum (WALL 1967) LENTIN and WILLIAMS 1981. 406,0—
411,0 m

5. dbra: Dinoﬂagellata 28. forma (teratoldgias, torzult példany, a dinoflagellatds rétegek fels6
részére jellemzd) 175,5-178,0 m

6. dbra: Chytroeisphaeridia hungarica SUTO-SZENTAI 1990 467,4-472,0 m

Az 1-6. dbrik nagyitdsa 750 X-es, és a Detk-I. sz. flirdsb6l szdrmaznak.
V. Tabla

1. dbra: Galeacysta etrusca CORRADINI et BIFFI 1988. 137,6-138,5 m.
2. 4bra: Spiniferites virgulaeformis SUTO-SZENTAI 1994. 174,6-175,5 m.

Az 1-2. dbrdk nagyitdsa 750 x-es, és a Detk-I. sz. firdsbél szdrmaznak.
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|. Tébla
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L. Tébla
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Készonetnyilvanitas

Ez a munka az Orszagos Tudomdnyos Kutatisi Alap altal timogatott OTKA T5498. sz. téma
része volt, az 1991-92. években. A tdmogatis nélkiil e munka alapjai nem késziilhettek volna
el. A téma bSvebb feldolgozasa részleteiben a Koml6i Miizeum Természettudomanyi Gyfijte-
ményében késziilt, ahol a vizsgélat szdmdra Fazekas Imre gyiijteményvezets helyet biztositott.
A dolgozat megjelenéséért koszonet illeti Varga Andras szerkeszt$ urat is. .

A dinoflagellata vizsgalatokat az 1979. évtol kezdve erkdlcsileg tdamogat6 Dr. Jambor Aron
tudomdnyos tandcsadénak halds kdszonetemet fejezem ki.
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