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A klima hatdsa a Helicigona banatica
csigafaj hazanak
morfologiajara a Makoé-Landori erdében

DOMOKOS Tamas

ABSTRACT: (The influence of climate on the form of Helicigona banatica
snails in the gallery forests at Mako-Landor) The author made his
investigations in the most southern site of occurrence of Hungary between
1986 and 1991. Ouring the period of investigation the climate was
dominantly humid. In Landor the retarded mean temperature for July on the
deperdence of the mean annual temperature doesn't show a monotonous
increase, (3rd figure) and instead of the retarded mean temperature for
July the retarded annual temperature was more characteristic. (9th
figure). On the dependence of the above mentioned and the retarded annual
precipitation the average width - according to the present data - gives a
calycular distribution. (10th. figure). The- different shell morphology
characteristics (width, height, elongation) show nearly normal distribution
and a slight seasonality. (4; 5; 6)

BEVEZETES

Kordbban, az Alfdldi Tanulményok XI. kdtetében megjelent dolgozatomban, a
cimben emlftett faj bagiszegi (vdsdrosnaményi) el6forduldsdnak dkoldgiai
hitterét, dkoldégial plaszticitdsdt vizsgdltam. Az autdkolégiai vizsgdlatokat
csupdn az abidtikus faktorokra, s azok k8zil 1is a klimatikus faktorok két
elemére: 3 csapadékra és s hSmérsékletre szGk{tettem le (DOMOKOS T. 1987).

Jelen dolgozatban hasonlé Jellegi vizsgdlatok eredményérbl fogok
besz4dmolni, s természetesen élni fogok a kindlkozé osszehasonl{tds
lehetfségével is. Nem térek ki a faj el6forduldsdval kapcsolatos problémdkra,
vizsgdlati mdédszerekre: hiszen kordbbi dolgozatomban mdr azokrdl emlftést
tettem (DOMOKOS T. 1987). Csak a héz szélességére (W) vonatkozé adatokat
kézltm grafikusan, mert a kevésbé korrekt magassdg (H) és nydltsdg (H:W)
értékek nem keriiltek ilyen jelleglG feldolgozdsra. Csak a T4bldzat és a 8. 4bra
tartalmaz H és H:W értékekekt.

GYOJITOHELY €S VIZSGALATI ANYAG

A morfolégiai vizsgdlatokhoz sziikséges ¢€é18 egyedeket a3 makdi strand
miigotti erdében ill. a Maké-lLandori-erd6ben gyGjtéttem 1986 és 1991 kozott (1.
dbra). A feldolgozdsra kerilt anyag zome az utdbbi lelbhelyr6l szdrmazott. E
gy(djt6hely Szeged kidzpontjstél 16, a makdi strandtél 9 km-re, a Maros
partjdtél pedig megkdzelitSen 100 m-re fekszik (1. 4bra). A gyGjtShelyre Or.
GASK& Béla (Méra Ferenc Mizeum, Szeged) hfvta fel Dr. BABA Kdroly (JGyTF,
Szeged) figyelmét, aki volt szfves a kutatdsokba bevonni.

Ez a lel6hely egyittal Gj megvildgftdsba helyezte CZGGLER K&lmdn, a faj
elterjedésére vonatkozé, kordbbi megdllapftdsdt. CZGGLER Kdlmdn "Adatok a
szegedvidékl vizek puhatestG-faundjdhoz" c. munkdjdben dgy véli, hogy az
1917-ben Ujszegeden a Tisza-partjdn gyGjtdtt iires, de friss Helicigona banatica hézak
Arad vidékér6l, a Maros drjdval sodrddtak le gyGjtési helyiikre (CZOGLER K.
1935). A mai ismereteink szerint: nagyobb a valészin(isége a Makd kirnyékér6l
térténd transzportnak.

A Landoron taldlhatd 4rtéri erd6 fadlloménydt a vizsgdlt .teriileten flleg
fehér nydr, koris, szil és amerikai dié alkotja. A puhatestiek a sziraz
szubhumid z6ndba tartozé, szdraz-forré nyard Landorban (KAKAS J. 1960) a
vastag avarban, és f&leg & kid6lt vagy kivédgott korhadd fatdrzsek alatt
taldlnak meneddket. A szdraz klimdval hozhaté kapcsolatbs a faj avarban
tapasztalhatd alacsony abundancidja. (Az 5db/m2 érték mdr ritkasdgnak szdmft).
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A gyakori primer dormanciaval hozhaté oOsszefliggésbe a vizsgalt faj hazain
talalhaté sérulési nyomok viszonylag nagy gyakorisaga. Az allat hazan - a
résekbe, repedésekbe torténdé befurakodas kozben - a meszesedés mértékétsl
fuggben: kisebb deformaciodk, torések kovetkezhetnek be. Az egykori sériulés a
vizsgalt hazak mintegy 5%-an kimutathat6é, de aranyuk elérheti akar a 154-ot
is. A hosszabb idejl dormancia biztos jeleként Tfoghaté fel: a szajadék
kézelében talédlhatdé egy vagy két meszes hartya. Az allatot a kiulvilagtol
elzaré hartya magatol az allattél néhany mm-re, vagy néhany cm-re talalhat6.
Tajékoztatasul kozlém, hogy 1987 &6szén 10, 1991 juliusaban 70, 1991
szeptemberében pedig - jelentdés csapadék miatt - mar csak 24 volt a hartyaval
ellatott példanyok részesedése. A héjakon kilénb6z6 gyakorisaggal és
eloszlasban megjelend rancok - véleményem szerint szintén a tartés dormancia
tiukorképei .

Tobb alkalommal is kisérletet tettem a faj migraci6janak megfigyelésére:
20 db festékkel jelzett példany visszahelyezésével és Gjboli begyljtésével. Az
Gjboli  begyljtések lehetéséget teremtettek a haz novekedési utemének
megfigyelésére is.

1990-ben és 19?1-ben az el6bbi vizsgalatokhoz kapcsolédva - részunkrél
altalanos gyakorlatként elfogadott szeptemberi gyljtéseken kivil - szezonalis
megfigyelések céljabdl majusban és juliusban is eszkézoltem méréseket.

EREOMENYEK

Klimara vonatkozoéak

A vizsgalt terilet klimgjat bemutaté vazlatos WALTER - LIETH-féle
klimadiagram (2. &bra) eklatansan mutatja a humidos id6szakok dominanciajat. A
havi atlagoknak csak 18 \-&ban beszélhetink aridus id6szakrél, s csupan
24-aban mutatkozik a klima szuperhumidusnak. Erdekes, hogy az 1984. év és az
1985. év els6 nyolc hoénapja mentes aridus ld6szaktol. Ezt kovetden egy hétéves
aridus ld6szakokkal tarkadzott ciklus vehet6 ki, melynek maximuma 1987-re
tehet6.

Ha a bagiszegi klima elemeit osszevetjik a Landori-erdében
tapasztaltakéval, magallapithatjuk, hogy joéval magasabb retardalt juliusi hémérséklet és
alacsonyabb retardalt évi csapadék értékek fordulnak eld Landoron.
Megallapithaté tovabba, hogy a fent emlitett retardalt klima elemek (a
megel6z6 két év eredményének atlaga) Landoron kisebb ingast mutatnak. Mig
Bagiszegen az atlaghémérséklet 12,0 és 21,1*C kodzott, a csapadék 536 és 672
mm-es atlag koézoétt ingadozott, addig ezek az adatok Landoron 19,9 és 22,6 *C
ill. 450 és 517 mm kozotti értékek. Mig Bagiszegen a retardalt évi és
retardalt juliusi hémérséklet kozel paralel fut egymassal, addig Landorban a
relacié nem egyértelmli (3. abra). Tehat a Maké-Landori-erdé esetében a juliusi
kézéphémérséklet reprezentativ jellege megkérd6éjelezhetd6. A tovabbiakban - a
bagiszegi vizsgalatokkal torténé Osszehasonlitas igénye miatt - a bagiszegi
adatokat atértékeltem, s éves adatokra tértem Aat.

A WALTER - LEITH-féle klimadiagramok Osszevetéséb6l kitlnik, hogy Landor
id6jarasaban 1984. kivételével mindig van aridus id6szak (16 hénap 7 év alatt
- Bagiszegen 11 hénap 8 év alatt), viszont a szuperhumidus 1id6szakok szama
igen csekély (2 hénap 7 év alatt, ill. 6 hénap 8 év alatt).

A klimara és a morfolégiara vonatkozé fontosabb adatokat a Tablazat
foglalja Ossze.

Héjmorfologiara vonatkozodak

A kulonb6z6 frekvencia gorbék praktice normalis eloszlast mutatnak, mert
az eloszlasban ferdeség alig veheté észre (4., 5., 6., 7 abra).

Az 1987-ben egymastol légvonalban 9 km-re 1év6é felvételi helyek (makéi
strand mogotti artéri erdd, Maké-Landori-erdd) szélesség (W) értékeinek atlaga

megegyezik, s eloszlasban is nagy hasonlésdg tapaeztahaté (4. 4&bra). Ennek
ellenére a Landorban tapasztalt kisebb abudancia ( 5 db négyzetméterenként)
miatt - a megfelelé példanyszamhoz szikséges nagyobb gyljtési terilet
kdvetkeztében - természetesen nagyobb a széras (Tablazat).
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A viszonylag jonak mondhaté 1907. évi megfelelés miatt, az 1986. évi makoi
strand mogott felvett morfoldégiai megfigyelések eredményeit, a tovabbiakban
csatolom a landori vizsgalatok eredményeihez.

Az 1990-, 1991-ben végzett szezonalis vizsgalatok (5., 6. abra) a
kovetkezd héjmorfoldégiai eredményeket hoztak: 1. A tavaszi (V. h6) szélesség
(W) értékek eloszlasa eltér a nyaritél (VIl. h6) és az Gszitdl (IX. hé). A
méduszok viszont mindkét évben - a vizsgalat idépontjatol fuggetlenul - a
27-28 mm-es osztalykdzbe esnek. Feltehetben az ajakduzzanat tovabbi
meger6sodésének is koze van a nyari és az G6szi mintdk valamivel nagyobb
szélesség értékeihez. Meg kell jegyezni, hogy az -egyes aspektusokban a
kiloénbségek atlagban még a fél mm-t sem érik el!

A 7. abra a haz szélességének (W) kiulonbdz6 években felvett frekvencia
gorbéit mutatja. A leggyakoribb értékek osztalykozébe juté adatok relativ
gyakorisaga 25* feletti, s csak kivételesen haladja meg a 404-ot (Bagiszegen
ezeknél nagyobb 4-ok jellemz6ek).

Erdekes, hogy a haz magassaganak (H), szélességének (W) atlaga az évek
el6rehaladtaval monoton novekedést mutat 1986 és 1991 kozott. Az évek soran a
magassag 15,9 mm-ré6l 17,5 mm-re, a szélesség (W) pedig 26,3 mm-r6l 27,7 mm-re
né (8. abra). Ez a monoton nodvekedés nincs Osszhangban a csapadék retardalt
évi atlaganak szélsGértéket mutatdé futasaval. Ha az egész vizsgalati
periddust tekintjuk az egyes morfolégiai jellemz6kre a kovetkez6 szélsbértékek
adédnak: H * 13,9-20,1 mm W = 23,7-30,6 mm H/W = 0,53-0,69 (1. Tablazat!)

A 9. abrabol kitlnik, hogy az atlagszélesség (W) valtozasa nem fut paralel
a retardalt juliusi és a retadalt évi kozéphémérséklet esetében. A retardalt
évi atlaghdémérséklet novekedésével telitési gorbének megfeleléen nd az
atlagszélesség (W), s ezért Uugy tinik, hogy a 2. Aabraval kapcsolatban
megjegyzett reprezentaciés probléma - meglep6 médon - az évi atlagh6mérséklet
javara délt el. A csapadék retardalt évi értékei kozul 450 és 500 mm kozotti
értékekhez tartozik a legnagyobb atlagszélesség.

A bagiszegi és a landori gylGjtések legmegbizhatébb jellemz6jének (W)
hémérséklettdl (évi atlag) és csapadéktol (évi atlag) valé fuggését bemutatd
grafikont (10. abra) elemezve megallapithat6é, hogy Bagiszegen és Landoron a
tendenciadk nagy valoszinliséggel ellentétesek. A kérdés eldontését az neheziti
meg, hogy éppen a kritikus hémérsékleti tartomanyben (megkézelitéen 7,0 és 9,5
C"ko6zott) nincs adat. Valészinl azonban a kehely alaki eloszlas, mind a
hémérséklet, mind pedig a csapadék esetében. A probléma végleges tisztazasat
csak tovabbi vizsgalatok teszik lehet6vé. E Kkiegészité megfigyelések helye
feltételezhet6en - a mar régota keresett, s csak 1991 A&prilisaban megtalalt
Ujabb lelbhely - a Sitkai-erdé lesz (1. éabra).

Migréaciora, novekedésre vonatkozdak

Ezek a vizsgalatok nem valtottdk be a hozzajuk Fflzétt reményeket. A
jelz6festékkel ellatott, terepre visszahelyezett egyedeknek megkdzelitéen
lbU-at sikeriult csak visszagyljteni. Ez az alacsony visszagyljtési \ igen
meglep6 egy kozel 30 mm szélességl faj esetében. A csekély példanyszam alapjan
levonhaté tajékoztatéd jellegl megjegyzések a kovetkezb6ek: a hadz novekedése az
ajakduzzanat kialakulasanak évében megkodzelitéen egy kanyarulat (Jly/~51T), a
migracié tavolsaga pedig két honap alatt nem haladja meg a 10 m-t.

OSSZEFOGLALAS

A harom eddig ismert Helicigona banatica lel6hely kozul a legdélibb (Ma-
ké-Landori-erd6) vizsgalatara kerult sor 1986 és 1991 kozott (1. &bra). Avizs-

galt idészak alatt a klima uralkodoéan humidus wvolt, s az aridus
id6szak ardnya még a 20 \-ot sem érte el. Landoron a retardalt
juliusi kozéphémérséklet - Bagiszegen megfigyeltekkel szemben - nem mutat
monoton nodvekedést az évi atlaghémérséklet figgvényében (3. abra). A

vizsgalatok soran a kiulonb6z6 morfolégiai jellemz6k frekvencia gorbéi
gyakorlatilag normalis elosztast (A., 5., 6., 7. abra), az egymastol 9 km
tavolsagra l1évé két gydjtéhely (Maké, strand és Maké-Landori-erdd) w
értékeinek szamtani kozépértéke pedig meglepd egyezést mutat (4. abra).
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1. abra. Magyarorszag K-i hatara kozelében talalhaté Helicigona banatica lel6he-
lyek: 1. Maké-landori-erdé (Makoé), 2. Sitkai-erdd (Gyulavari), 3. Bagiszegi-erdd
(Vasarosnamény)

2. abra. Mak6é WALTER - LEITH-féle klimadiagramja 1984 és 1991 kozott
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3. dbra. A retarddlt juliusi kozéphbmérséklet ° CVII) fliggése a retarddlt évi kib-

26phémérséklettsl (° CI XII) 1. Bagiszegen (Vdsdrosnamény), 2. Landoron (Makd)
(Retard4lt érték = a megel6z8 két év értékének dtlaga)

40 -
4

30 4

s T T g T v

23 24 23 26 27 23 29 30 wmm

4. dbra. A hdz szélességének frekvencia g8rbéje Landorban (1) illetve Makén a vi-
rosi strand mgétti erdében (2) 1987 632zén (W = a hdz szélessége)
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5. abra. A hdz szélességének (W eloszlasa az 1990. évi szezondlis vizsgalatok
soran Landorban - V.: majus, W=27,10 nmm é = 1,10 V = 1,19 - VII.: jdlius,
W= 27,55 m é « 1,06 V =1,12 - IX.: szeptember, W=27,44 mm e = 1,22 V
= 1,40 (W= a haz szélessége, € = széras, V = variancia)

6. abra. A haz szélességének (W eloszlasa az 1991. évi szezonalis vizsgal atok
soran Landorban - V.: majus,« = 27,37 mm rf = 1,14 V = 1,32 - VIIl.: jdlius,
H = %,23 mm é = 1,18 V = 1,38 - |IX.: szeptenber.*» = 27,72 mm & = 1,10 - V
= 1'
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7. dbra. A hdz szélességének (W) szeptemberben felvett frekvencidjs Landoron
1986 dés 1991 kizott. (Az 1986. évi adat a makdi strand mdgotti biotépbdsl vett
p6tlds. Az 1988. évi adatok hidny4dt az elmaradt gyGjtés okozza.)
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8. dbra. A hdz étlagmagassdgdnak (W), 4tlagszélességének (W) és dtlagnydlt-
sdgdnak (H:W) vdltozdsa 1986 és 1991 kizttt Landorban

185



29 -

w —— 1
{(mm)
28 - —— 2
. - 3
o
| ]
26 4
400 300 600 700
mm , 4 2 4
°c T T Te=r T T T 1
L 10 11 12 19 20 21 22 23

9. dbra. Az dtlagszdlesség (W) fiiggése a retarddlt Juliusi kozéphbmérséklettl (1), a
retarddlt évi kozéphOmérséklett6l (2) és a csapadék retarddlt

évi dtlagdtol

(3) Landorban 1986 és 1991 kizdtt. (Retarddlt drték = a megelBzB két év érté-
kének dtlaga)
W
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10. sbra. Az 4tlagszélessédg (W) fiiggése a retard4lt évi 4stlaghOmérséklettsl /1.

Makd-Landori-erd6 (Makd), 2.

Bagiszegi-erd6 (Vésdrosnamény)/,

évi csapadék4stlagtdél (3. Maké-Landori-erd6, 4.

Bagiszegi-erd6).

és a3 retarddlt
A landori ada-

kdzotti

évekre

tok az 1986 és 1991 kbzdtti, a‘bagiszegiek pedig 1979 és 1985
vonatkoznak. (Retarddlt érték = a megel6z6 két év értékének dtlaga)

196



161

Makd drtéri erdeiben, s kiildnbSz6 években Gsszel gyGjtott Helicigona banatica egyedek héjmorfoldgiai és statisztikai jellemz&i, valamint
8 hozz8juk tartozd retarddlt*klimselemek értékei

"

A gydjtés H/mm/ W/mm/ H/W /rom/ RMPY | RMTY |RMTJ
éve  helye | max.|min.|A [A.m. Mo G max. min.| & | A.m. Mo é max. | min. A A.m. I~ )
1986 | & strand] 17,8 13,9[3,9 [ 15,9 [15-16:| 0,89 | 28,6 23,9 | 4,7 | 26,3 | 26-27| 0,98 | 0,66]0,53 | 0,13 | 0,60 |0,62]0,03[517 | 9.8 [19.9
/50/ | mightti Lo.64
erdb
{;g; - -] - - - - 28,9 24,8 | 4,1 | 26,7 | 27.28] 1,08 - - - - - ~ Juso | 10,0 20,5
jy 19,5 18,1|5,8 | 16,5 [16-17 | 1,19 ] 30,6 23,7 | 6,9 | 2,7 | 26-27] 1,45 | 0,68]0,55 | 0,13 | 0,61 0,60 0,03
10,62
I S - 1 - - - - - - - 1= - - |- {ae | 10,3 (31,5
”i,g, Landert 119,01 715,0[%,0 [ 16,7 |16-17 | 1,08 | 30,0 76,0 | 6,0 | 27,1 | 27-28 [ 1,30 | 0,68 0,58 | U;12| 0,810,607 0,05 | 501 | 10,7 [22.8
0,62
/65/ -
1990 19,8 15,1|4,7 [16,9 [17-18 | 1,12 30,3 2,6 |57 27,8 | 27-28{ 1,22 | 0,69 0,5 | 0,13 ] 0,61]0,60|0,03{509 | 10,7 | 22,0
/38/ ‘ 0,62
70,1] 15,8(8,3 | 17,5 |17-18 | 0,9 | 30,2 28,0 | 6,1 ] 27,7 | 27-28| 1,10 | 0,69 0,56 | 0,13 | 0,62 |0.60] 0,05 | 476 | 11,3 | 21,1
1/ . L0.62
Bagiszeg 3,4-114,7-{ 14-17 0,87 4,1~ 25,6-| 25-28 0,93 0,10 | 0,554 0,52| 0,024 536- 4.0-1 12,
1979-1989/239/ 5.9 |16.1 ] -1.60 6.1 277 1,53 -0017 | 0,58 L0.62] 0,08 | 672 | 1000 | 21.1
Tandor 3515,5-[15-18 | 0,89 4,7-| 26,3-| 26-28| 0,98 0,12 | 0,609 0,60] 0,05 [ a50-] 9,6 19.1
1986-1991/350/ 6.9 | 21,7 -1,85 -013 | 0,62 064 517 | 1.3 |-22,6
5,4 117,5 -1,19
Megyarédzat:

A megeldz8 két évre vonatkozd évi kYzéphOmérséklet /OC/ és évi

H = magasség
W = szélesség

H/W = nyiltsdg

A.m.

Mo

é
RMPY
RMTY
RMTJ

Az évszim alatt & z4réjelben s példdnyszém taldlhatéd !

max.
min.

A

= s2dmtani kizépérték

= a3 sorozat legnagyobb értéke
= a8 sorozat legkisebb értéke

= a méréster jedelem

= 3 leggyakoribb értékek osztdlykize

= s20r4s

= retsrddlt évi csapadék /mm/

+ retardélt évi dtlsghémérsékiet /0C/

= retarddlt jiliusi kézéphOmérséklet /OC/

csapadék /mm/ stlapa.




Tehdt, nem kiz4rt az eddig axidémaként feltételezett morfolégiail regionalitids.

A frekvencia gdrbék (5., 6. &bra) elemzése sordn sikeriilt az eloszldsban
bizonyos mértékG szezonalitdst kimutatni.

Landoron a retarddlt Juliusi kiozéphOmérséklet helyett a retarddlt  évi
4tlaghSmérséklet blzonyult karakterisztikusabbnak (9. 4bra). Ennek és a
retardslt évi csapadéknak a fiiggvényében az stlagszélesség (W) - az eddigi
eredmények alapjén - kehely alaki eloszl4st mutat (10. 4bra). ) :

IRODALOM

CZGGLER, K. (1935): Adatok a szegedviddki vizek puhatestid-faundjdhoz. -
Szegedi Allami Baross Gd4bor Redliskola-Redlgimndzium 84. sz. drtesft6je,
27-48.

DOMOKOS, T. (1987): A klima hatdsa a Helicigona banatica csigafaj hdzdnak
alaki jellemz6ir= egyik alfséldi el6forduldsa helyén. - Alfdldi Tanulményok,
11:45-60.

KAKAS, J. (1960): Természetes kritériumok alapjdn kijeldlheté dghajlati
kdrzetek Magyarorszdgon. - I1d63jdrids, 64: 328-339.

KERNEY, M. P. et al. (1983): Die Landschnecken Nord- wund Mitteleuropas - Verlag
Paul Parey, 1-384.

PINTER, L. et al. (1979): A magyarorsz4dgi recens puhatestidek elterjedése. -
SOOSIANA, Suppl. 1: 1-351.

PINTER, L. (1984): A magyarorszdgl recens puhatestGek revidedlt kataldguss
(Mollusca). - Fol. Hist.-nat. Mus. Matr., 9: 79-90.

Dr. DOMOKOS Tamés
Munkdcsy Mihdly Mizeum
H-5601 BEKESCSABA

PLf.: 46.

198



