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A Matra északi lejtéinek csuszamldsos
felszinfejlodése*

DAVID Lérant

ABSTRACT: (Surface development of the landslide forms on the northern
slides of the Mdtra Mountains). According to my researches it can be found
that the land-slide forms on the volcanic regions of Mdtra mountains are
typical morfological components of the northern steep edge-zone. These
forms occur mostly in those areas where the tertiary friable sedimentary
substratum and the layers of tuffits appear on the surface above the local
base level. The frequent but discontinous presence of formations of
land-slide origin, draws one's attention to the fact that land slips took
almost as prominent part in sloping tendencies in the Matras as other
processes like different mass movements, 1lineal erosion, pedimentation.
From their 1long-lasting constant state condition and the notably
transformed but clean detectable fossil festures come to the conclusion,
that these forms all belong to a previous relief generation. To such a
generation of which formations were developed under the effects of a-
considerably more intensive slope dynamics, configuration of the terrian
and climatic influences. These more intensive factors had primarilu played
role in those periods of the Pleistocene during which the vertical
arrangement of the relief was Increased and bigger watercontent in
subsurface layers was guaranteed. During this period the configuration of
slopes was very much influenced by the 1land-slides. The analytical
researches of the very slide forms and the general conditions
(lithological, relief, climatic) of 1lsand-slip have proved that the
development of the slopes of volcanic territories 1like Matra mountains
can't be fully understood without taking mass movements especially
land-slopes into consideration. (Translated by Zs. FOLDI.)

I. CELKITOZES

Az utébbi évtizedekben 8 1lejths teriileteken végrett geomorfoldgiai
vizsgdlatok mind szélesebb slapon és egyre ttbb adattal mutettak r4 arra, hogy
a nehézségl erb kbzvetlen hatdsdra, szdllfitékbzeg beiktatéddsa nélkiil
végbemen6 anyagmozgésoknak, az dn. lejté6s ttmemozgdsoknak a felszin
formdldsdban jelent8s, sokhelylitt dtnt6 szerepik van. Ennek eredményeként a
modern geomorfoldgia a lejtbs tomegmozgdsokat ma midr a klasszikus kiils6
erbkkel (szél, folydviz, jég) egyenértékG felszinformslé tényezbknek ismeri
el. A lejt6s tidmegmozgdsok mechanizmus alapjdn elkiilénliilé egyik csoportjdt a
csuszamldsok salkotj)dk. Csuszamldsnak a ejtbk sanyagénsk egy markdnsan
kiraj)zolédé felszin (csiszbépdlya) mentén, s nyfréerbk hatdsdres bekbvetkezb,
viszonylag gyors elmozduldsédt nevezzik. .

A hazai geomorfolégusok egy része kutatémunk§ja sordn kordbban is
gzembekeriilt a kiils6 er6k e felsz{nformdld csoportjdnak problémdjaval. Ezt a
csuszamldsos jelenségek lef{rdsdval, tipizdldsdval, osztélyozdsi kérdéseivel
foglalkozd tanulmdnyok sordnak megjelenése bizony{tja a magyar geomorfoldpiai
szakirodalomban., E publikdcidk tdlnyomd tibbsége [} laza - Jobbiéra
harmadid6szaki - Uledékekb6l felépillt dombsdgi, hegyldbfelszini, valamint
hegységperemi teriileteken, illetve medencefelszineken frts le a fent nevezett
folyamatokast. Elenyész6en csekély azoknak a tanulmdnyoknak s széma, smelyek =a
Magyar Kbzéphegyvidék el6bb emlitett telszinformdlsé folysmataival
foglalkoznak.

*A tanulmdny az OTKA 1747. szémd pdlydzat tdmopatédsdval készilt.



Az észak-magyarorszagi vulkani hegyvidék kutatasa soran a jol Kképzett
felvételez6 geoldgusok és a terepkutatasban jartas geomorfolégusok mar a 20-as
évekt6l kezdve nagyméretl hegycsuszamlasokat valészinlsitettek, de a
felszinfejlédésben jatszott szerepiket egészében véve alulértékelték. Néhany
0sszefoglalé munka és tanulmany rendszerint az 4&ltalanos felszinfejlédést,
vagy valamelyik kisebb teruletegységet bemutaté részének zaréfejezetében
mintegy a teljességre torekvés jegyében - esik sz6 csuszamlasos formakrol.
Mindezek okat abban latom, hogy a természeti foldrajz kulonb6z6 againak
mveldi sokkal szembetlin6bb problémakra leltek vulkani hegységeink
vizsgalatanal (vulkani  formak, felszinfejl6dés ritmusai, geomorfoloégiai
szintek kérdése stb.). igy allhatott el6 a jelen allapot, nevezetesen az, hogy
a tajfeltardé munka az elébb emlitett vonatkozasokban "hézagos"™ maradt. N
legutébbi évek terepfelvételei azonban mindinkdbb vilagossd teszik, hogy a
csuszamlasos folyamatok a vulkanikus hegységek felszinfejl6désében is
szamottevd szerepet jatszottak. Ez a felismerés adta a végs6é Osztonzést arra,
hogy els6 l1épésként a Matra-hegység csuszamlasos folyamatainak, illetve ezek
felszinformal6 szerepének feldolgozasara tegyek kisérletet.

11. A VIZSGALT TERULET

Mar a kutatasok els6 szakasza nyilvanvaléva tette azt az irodalom alapjan
is valoészinlisithetd tényt, hogy a Matra teruletén belil a vizsgalandd
folyamatok, illetve az altaluk létrehozott formadk megjelenése zommel egy elég
hatarozottan kirajzol6dé savhoz kotheté. A csuszamlasok meginduldsdhoz dontd
harom alapfeltétel (k&ézettani, domborzati, klimatikus) nyilvan itt 06tvoz6dott
a legidealisabban. Ez a felismerés vezetett azutan oda, hogy a terepi
megfigyelések zomét is a fent emlitett savben végeztem el. Ez a sdv az Agasvar
- Piszkés-tet6 - Mraznica-tet6 - Szar-hegy - Szederjes-tet6 - Gazos-ké
Kalapos-tetdé vonalon huzédé vizvalasztd gerinctdl északra fekv6é teriletet, az
észak felé leszakadé meredek, majd lankasabba valé lejtét jelenti.

A megjelolt teruletet jellemz6 kozOs adottsadgok a kovetkezdk:

1. A miocén kor uledékes és vulkani kézetanygainak jelenléte.

2. Az egész savot érinté Tfiatal (pliocén-pleisztocén) tektonikus mozgasok
altal meghatarozott domborzati viszonyok.

3. Egyontetli pleisztocén-, majd Jelenkori klimatikus koriulmények.

Konkluzioként az vonhaté le, hogy a Matra teriuletén a csuszamlasos
folymatok meginduldsa nem véletlenszerld volt, hanem nagyon jol elhatarolhato
szerkezetekhez, Iltoléglai, domborzati és klimatikus feltételekhez kotott.

I11. A CSUSZAMLASOK GEOMORFOLUGIM FELTETELEI A MATRABAN

1. Litolégiai Tfeltételek

A Matra-hegység f6 tomege a kozépsé-miocén vulkanizmus produktuma. A
vulkani képz6dmények fekijét tobbnyire az alsé-miocénban és a kodzépsé-miocén
elején lerakédott Uledékek alkotjak. Az ottnangi és karpati emeletekben az
intenziv siullyedés tobb szaz méter vastag agyagos-karbonatos sllrosszletet
eredményezett (@ régebbi nevezéktan szerint helvét sllr, paléc nevén apdka).
Ebben valtakoz6 csillamos, agyagos, margas, homokos szintek kulonitheték el. A
sorozat vastagsaga igen valtozdé, kiterjedése nagy, a Matra egész északi
peremét végigkiséri. A fokozatosan er6sod6é vulkanizmus anyag« ezekkel a slir
jellegl uledékekkel keveredett, illetve ezekre telepult.

A szorosabb értelemben vett matrai tlzhanyotevékenység a miocén karpati és
badeni emeleteiben zajlott le. Harom jol elkiulénithetd endezit-riolitos
vulkani szakaszra oszlik, végul a negyedik legfiatalabb szakaszban
bazal tos-andezit vulkanossaggal fejez6dott be. Ez a piroxénandezit-lavabol,
andezit- és riolit tufabol, valamint agglomeratumbél &allé, rétegesen telepilt,
a fTelszinen ezer méterig vsstagodd kézetosszlet épiti fel a Matra vulkani tomegét.

Mivel a lejtdk egyensulya ellen egyrészt a lejtéanyag ellenalldsaganak
csokkenése hat, csuszamlasvlzsgalatalnk szempontjabol a kovetkez6  tényezbket
tartom szukségesnek kiemelni.
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1. A Matra vulkani anyaga a legtébb helyen olyan Jlaza harmadid6szaki
Uledékre (slirre) rakédott, amely a kés6bbi tektonikai mozgasok soran a
kérnyez6é nem vulkanikus anyagu térszinek magassagaba, esetleg azok folé
kerulhetett. Kedvez6 domborzati viszonyok esetén e fekil anyagai a rda nehezed6
vulkanikus tomegek szamara csuszopalyaként szerepelhettek.

Itt szikséges megjegyezni, hogy a Matralaba dominansan slires
képzédményekb6l allé dombsagi teriletén csuszamlasok csak ritkan fordulnak
el6. Ezen a paleogén és miocén anyagu dombsagi terileten a lejték allékonysaga
részint az Uuledékek erésebb és gyakoribb cementaltséaga, részint
szemcsedsszetételikben a durvabb frakciék - homok, iszap - magasabb, gyakran
meghataroz6 részaranya miatt lényegesen jobb. Ezért a holocénnal id6sebb,
pleisztocénkori csuszamlasok formai jorészt csak a Kkissé ellenallobb kézeteken,
homokkovon, keményebb konglomeratumon, vulkani k&zeteken maradhattak meg. Az
agyagos, apokas k&zetek tulnyoméan jelenkori csuszamldsos formadkat Orizhettek
csak meg.

E slirterulet lejtéinek anyagai tehat onmagukban valoban &allékonyak, de
vastag, permedbilis vulkani osszlet fekujeként elhelyezkedve csuszépalya
alakulhat ki rajtuk, tehat ilyen vonatkozasban "hajlamosak™ a csuszamlasra. A
csUszopalyava alakulas okaként a nedvesség hatasara bekdvetkezé képlékennyé
valas mellett éppen a slirre nehezedd vulkani toémegek sulya altal keltett,
példaul atazas folytan el6allé nyirderé-névekedés jeldolheté meg. Ha ugyanis a
laza fekt a helyi eréziodbazisnadl magasabban [1ép a felszinre, akkor a
ratelepedett vulkani tomeg olyan plusz sulyt jelent, ami a lejtét labilissa
teszi és csuszamlast okoz. A csuszépalya Ilétrejotte ezért éppen a finom
agyagrétegekben gazdagabb uUledékekb&l all6é részeken a legvalészinlbb. Az pedig
altalanos szabalyként is felfoghaté, hogy a vulkani tomegek fekujében levé
Uledékek féleg a hegység peremén jelentkeznek csuUszépalyaként a vulkani
kézetek és az aldluk felszinre bukkané laza fekl-uUledékek érintkezési
savjaban. A csuszamlasos régiok megjelenése, valamint a vulkanitok és a laza
feki felszini metszésvonala kozott a kapcsolat esetenként annyira szoros, hogy
a csuszamlasok révén elmozdult lava-, illetve agglomeratum-tombék kibuvasai
gyakran megnehezitik a szalban allé vulkanitok hataranak pontos térképezését
is. A lecsuszott vulkani eredetl tomegek ugyanis olyan nagy méretlek lehetnek,
hogy megfeleld fuarasi adatok hianyaban sokszer nehezen kilonitheték el a
szalban allé vulkani régioktol.

2. A masik figyelemremélté tényez6 a Matra klasszikus rétegvulkani
felépitése, amely a csuszamladsok megindulédsa szempontjabél vulkani terileten a
legidealisabb telepilési viszonyokat jelenti. A lejt6k instabilitidsa ugyanis
olyan telepulési adottsdgok esetén nagymértékid, ahol kevésbé allékony
k6zetanyagsavok is kozbeiktatddnak a réteges telepulésben, vagyis
csuszopalyava alakulasuk lehetésége fenall. Tomor kézetek kozé megfelelben
telepult (példaul a lejté iranyadba déls, illetve a lejtét elmetszd)
konzisztencia-valtozasra hajlamos rétegek tehat cslszépalyava alakulva kedvez6
lehetéséget nyljtanak csuszamlasok kioldédashoz.

A sztratovulkani felépitésli Matra anyagdban a piroklasztikumok és tufak
jelent6s részt foglalnak el. A lavatomegek kodzé zart, sokszor er6sen mallott
tufarétegek a rétegvulkani szerkezet tektonikus és/vagy er6zids Tfeltarulasa
esetén a lejtéallékonysag legbizonytalanabb elemeiként csuszamlasok
bazisfelszinei lehetnek. A csuszamlasos formak megjelenése a vulkani Osszleten
belul féként valtakoz6 lava- és tufarétegek érintkezési savjahoz kothetd.
Mivel a Matra kialakulasi folyamataban a vulkani tevékenység kezdeti
szakaszadban a tufaszéras volt a tulnyomé, 1igy 8 wvulkani anyag mélyebb
szintjeinek felszinre kerulése folytan valtozé szélességli tufasav (gallér)
kiséri a magasabbra emelked6 keményebb lavatomegeket. A vizvalaszté gerinc
északi oldalan kulonosen jol kovethet6k a mélyebb szintb6l el6bukkandé hol
szélesebb, hol keskenyebb tufasavok (1. abra). Csuszamlasok ezeken a részeken
ott voltak Jellemz6ek, ahol a merev vulkani k&ézettomegek csuszoépalyaként
szamba johetd, arra "alkalmas™ tufe-fekije a kornyezd kozvetlen eroézidbazis
szintjénél nem fekszik mélyebben (talpponti vagy talppont feletti). Ezenkivil
tobb példat talalhatunk arra vonatkozdéan is, hogy a laza lledékes feki és a
vulkanitok érintkezési savjahoz kothetd nagy csuszamlasos zoénak feletti falak
magasabb részeirél kés6bb Gjabb csuszamlasok oldédtak ki. Ezek csuszoépalyaja
egyértelmien talppont feletti, és a vulkani o¢sszleten belul elhelyezked6 laza
tufaréteg.




1.

abra. Geologiail térkép a Matra kozponti részérol

1991)

1. eocén biotit-amfibolandezit

2. Karpati-badeni piroxénandezitek

3. badeni _piroxénandezit lavaagglomeratum

4. karpati-badeni piroxénandezit-tufa, -agglomeratum
5. ottnangi-karpati "also-riolittufa”

6. badeni déacitos riolittufa

7. oligocén homokkd, agyagmarga

3. alsO és kozéps6 aleurit (slir), részben homokkd
9. a Matra f6gerince

(VARGA GY.-

CSILLAGNE T. E. 1975 nyoman szerkesztette: OAVIO L. és SzABU 3



A 5ZEMCSE055ZETETEL GORBEJE

2a abra. Sir szentsedsszetételi gorbéié (Sirok)

2b dbra. SIr szentsebsszetételi gorbéje (Recsk)

2c abra. Al s6 andezittufa szentseodsszetétell

gorbéj e (Agasvar - Mat rabérc)
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A SZEMCSEO55ZETETa GORBEJE

2d abra. Als6-andezittufa szemcsedsszetétell gorbéje (Remete-tetd-Keleti-Matra)

2e abra. Déacitos rlolittufa szemcsedsszetétell gorbéje (Fekete-td-Galya-csoport)

2f abra. Dacitos-rlollttufa szemcsedsszetételi gorbéje (Plsztrangos-t6-Kékes-csoport)
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A laboratériumi vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a Matrat
felépitd képz6édmények kozétt vannak konzisztencia-valtozasra hajlamos rétegek,
amelyek csuszopalyava alakulva a csuszamlasos folyamatok beindulasat lehetévé
tették.

1. Az egyik ilyen konzisztencia-valtozasra igen hajlamos foldtani képzédménynek
az elbézetes varakozasnak megfelelben az agyagos, margas, homokos
ottnangi-karpati (helvét) slir (paléc nevén apdka) mutatkozott. A vizsgalt
slirképzédményekben az agyagfrakcié aranya 30-40 S kozott valtakozott (2.
abra). Megfelel”™ mennyiségli nedvesség hatasara er6sen képlékennyé valt, igy
vizatereszté vulkani képzédmények fekU-anyagat képezve csUszépalyava alakulhat
és a csuszamlasok szamara idedlis feltételeket teremthet. Az ottnangi-karpati
slir a Matralaba teruletének f6 épitbanyaga, ennek megfeleléen a Matra wvulkani
tomegét északrol tekintélyes szélességben foglalja keretbe (1. abra).
Jelent6sebb ennél azonban b2 a tény, hogy ez az anyag képezi a vulkani anyagok
fekiujét, amit az bizonyit, hogy a mélyebb volgybevagédasokban a Matra belsé
részein is tobb helyen felvételezésre kerult. Illyen helyzetben pedig
csuszopalyaként szerepelhet.

2. A masik szamitasba vehet6 képz6dményt az andezit- és riolittufa jelenti.
Egy-egy finomabb szemli tufabol A&allé kézetpad, miutan megfeleld nedvesség
hatasara elmallott, Vvizet folvéve szintén képlékennyé valhatott és
csUszopalyava alakulhatott. I1lyen vulkani tufa elmallasabol keletkezett
agyagos képzddményeket irt le SZEKELY A. az A&gavari Csorg6lyuk-barlangbol
(SZEKELY,A. 1953.). A kozbetelepulé tufarétegek egy része (SZEKELY A. szerint
kulonosen az "als6-andezittufa™ és a "kozéps6-riolittufa™ - SZEKELY, A. 1960)
kifejezetten hajlamos az emlitett konzisztencia-valtozasra. A sajat
laboratériumi vizsgalatok soran elemzett tufaképzdédményekben az agyagfrakcio
aranya 15-25 4 kozott valtakozott (2. &bra). Ezek az adatok bizonyité erejl
tényékként foghatdk fel a cslUszoépalya kialakuldasa szempontjabdl.

a) Az als6-andezittufa a Matra északnyugati és északkeleti, keleti részein
jelenik meg szamottevé Kkifejlddésben, gallérként keretezve a kemény
lavatomegeket. Két valtozata van: az egyik finom szemli portufa, a masik apro
lapillikb6l all (1. abra).

b) A régebben kdzépsé-riolittufanak, Gjabban dacittufanak,
dacitos-riolittufanak vagy riodacittufanak nevezett képzddmény szinte az egész
hegység teriuletén megtalédlhaté, tekintélyes vastagsagban fejlédott ki, E-on
széles savban foglalja keretbe a hegység f6 tomegét, s igy nagy a rétegtani

jelent6sége (1. abra). Jelenleg nagyon kilénb6z6 magassagokban  fekszik, igy a
legfontosabb szintjelz6 bizonyiték az eltéréd mérvi és jellegl posztvulkani
elmozdulasok kimutatasara is. F6bb tipusai: horzsakodves-szurokkoves,
savos-gombods, I1lletve kovasodott valtozat. A dacitos-riolittufa anyaganak szép

feltarasat tanulmanyozhatjuk a Fekete-to”-t6l 200 méterre északra. Ez a
feltaras a tufa jellegl csUszopalyadk kialakuldsanak szempontjabél  fontos
adalékot szolgaltatott. A sargas-barnas (a Munsell-skala szerint 10YR 0/4)
szinl dacitos-riolittufa felszini része elmallott. Az agyagfrakcié arany IB %,
tehat a tufa elagyagosodasra hajlamos, s6t ez a tufa elég eldrehaladott
agyagos allapotban van. Nedvesség hatasara a szaradt tufa laboratériumi  korulmények
kozott is képlékennyé, majd folydéssa valt. Ez pedig azt a TfTeltételezést
igazolja, hogy a tufaanyagon Ilyen atalakult allapotban csuszopalya
alakulhatott ki. A feltart tufaréteg felszin alatti folytatasa volt a
Fekete-t6i csuszamlasanak palyaja. A terepvizsgalatokkal feltart csuszamléasos
formak egy részének kérnyezetében rendre fellelhetdk kualonféle
tufaképz6édmények. Ezt a foldtani térképek adatai is meger@sitik. Ezek alapjan
a tufak csuszopalyaként vald 'szereplése" tényként fogadhaté el.

2. Oomborzatl feltételek

A lejték egyensilya ellen haté, a nehézségi er6k altal keltett nyirder6k a
lejt6k meredekségének és magassaganak novekedésével is Tfokozédnak. A Matra
terilete a miocén karpati emelettél kezdve aszimmetrikusan emelked6 térszinnek
szamitott. A déli rész a mélybe sullyedt és posztvulkani uledékek fedték be.
Az északi rész ugyanakkor egyre erdsebben (legintenzivebben a. pleisztocénben!)
emelkedett, és ennek megfeleléen egyre erdsebben pusztult.
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Igy egyrészt az aszimmetrikus emelkedés tektonikus kivetkezményeként
(torésvonalak melletti elmozduldsok), mdsrészt a gyorsuld lepusztulds erdzids
eredményeként az északi részek lejt6i egyre meredekebbé és magasabbd vdltak.
Az fgy létrejov6 1instabil 1lejtékdon jellemz6 folyamat volt a csuszamlds,
mircsak azért is, mert a mar jelzett litoldgiai feltételek mellett a késObb
b6vebben tirgyalandd klimatikus tényez6k is ekkor véltak optimdlissd. A
meredekké v41l6 északi lejtbkdn nagy tomegek csisztak le a mélybe, fokozatosan
hdtraharapézva. A csuszamldsos felszinfejl6déds ilyen értelemben a hegység
tektonikus és erdéziés okok folytdn el64116 észak-déli aszimmetridjdt tovébb
fokozta, mivel a lankdsabb, dél feléd futé 1lejtbk pusztuldsa sokkal kevésbé
volt intenziv. Segftette a csuszamldsock fokozatos hidtraharapgdzés4t az
interperiglacidlisokban az északi oldalon a csucsszinttel pdrhuzamosan folyéd,
a tereplépcs6 14b4dt kisér® vizfolydsok oldalazd és mély{t6 er6zidja is, amely
a lejtok meredekségét 1d6r6l 1d6re megnivelte, a lecsiszott tomegek anyagét
pedig elsz4l1{totta, {gy megteremtette az ismételt csuszamldsok kialakuldsdnak
feltételeit. ULénvegdben tehdt a vulkéni anvagtél nem védett elftér
kitakar{téddsa novelte meg a csuszamlésok kiolddédédsdhoz szlikséges
szintkildnbséget.

Fontns azonban hangsiilyozni, hogy az északi oldalon a lejtébk j6 része
rétegfejeken alakult ki, ami elméletileg 3 csuszamlédsos folyamatok
meginduldsdt nehez{t6 tényezOként értékelhetd, mivel fgy a pontencidlisan
sz4mba johet8 csiszdépdlydk rétegel a 1lejtét ugyan elmetszik, de a
vizszintessel bezdrt sztgilk nem kifeléd lejt, a rétegek alleneséstek.

£z az elmdleti gondolatfuttatds l4tszélag ellentmonddsba keril azzal az
empirikus ténnyel, hogy a csuszamldsos formdk a vizsgdlt teriileten mégis igen
nagy szdmban fordulnak elf. Ezt a voltaképpen 14tszdélagos ellentmonddst éppen
a8 csuszamldsos folyamat egészen specidlis jellege oldja fel. A Mitrédban (és
41tslsban a vulkdni teriiletek egy részén) wugyanis a sajdtos viszonyokbdl
kifolydlag olyan csuszamldst{pussal talédlkozhatunk, amelynél a rétegfejeken
kialakuld lejt6k nem jelentenek akadélyozd tényez6t. Ez a csuszamldstipus az
un. obszekvens csuszamlids, melynek specifikumairdl a csuszamlédstipusokrél szdlé
fejezetben ejtek szét.

3. Klimatikus feltételek

A Mitrdban lezajlott csuszamldsok dont6 tobbsége humidus éghajlati
feltételek kiizdtt alakulhatott ki. Ezért a humidus éghajlati periddusok
rekonstrudldsa a csuszamldsok kormeghatdroz4sd4t 1is segfti, mivel a kellb
menny iségli nedvesség 1d6szakos hidnya csokkenti a csuszamlédsok kioldédédsdnak
valdszinGségét. A csuszemldsok meginduldsdhoz sz2ikséges vizutdnpdtlds ridvid
tdvon 1d6j4résl, hosszabb id6intervallumokban éghajlati tényez6k (illetve azok
véltozdsdnak) fUggvénye. Igy - mivel bizonyos éghajlati feltdtelek eleve
valdszinGtlennéd teszik a megfeleld vizutédnpdtlédst - a csuszamlédsos
felszi{nfe)lb6dés intenzitdsa és silys dint6 mértékben fiigp az éghajlat, illetve
az 1d6)drds vdltozdsaitél.

A miocén utolsd harmaddnak meleg-mérsékelt éghajlata, megfelelf
csapadékkal pédrosulva elvileg 1lehet6vé tette a nagyardnyd csuszamldsos
felszinformdldéddst. A létrejstt formdk azonban 8z ezt kiovetd 1lepusztuldsi
ritmusok sordn valészinGleg teljesen eltGntek, ma mir nem tanulmidnyozhaték.

A pliocén kor szemisrid déghajlatdn az elbGfeltételt jelenté csapadék,
illetve felszfn alatti vizek hidnya miatt 8 csuszamldsok nem jdtszottak
Jelentfs szerepet s felszi{n fejlbdésében.

A csuszamlidsos felszfnalakulds dintd kora a pleisztocédn volt. Azt a tdl
41taldnos vélekedést azonban, hogy e mozgdsok szempontjshél dtntben a pre-,
inter- ¢és posztperiglacidlis és -peristadidlis szakaszok a fontosak,
mindenképpen finomf{tanunk kell.

Az egyik kiegészités, hogy a csuszamldsos felszinformdlddds szempontjdbél
megftélésink szerint killgndsen a periglacidlisok és peristadidlisok uvtént
melegedés els6 id6szaka a dnté (SZABG, J. 1991), mert a hideg szakaszok
fagyott talajdnak olvaddsi periddusdban killénbsen 361 érvényesilhet s talajban
szildrd formaban raktérozdédott viz hatdsa. A konzisztencia-v4ltozdsra alkalmas
rétegek viztartalma a fagyos szakaszokban lényegesen megnSvekedett, mert:
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1. A kis parolgas miatt a csapadék- és olvadékvizek zommel beszivarogtak a
kézetbe és ott szilard formaban tarolédtak.

2. A vizek k6zetanyagokba valdé beszivargasat a novényzettel vald fedetlenség
is eldsegitette.

A folyamat tartéssaga esetén a képzdédmények vizben gazdagokka valtak.
Felmelegedéskor a tarolédott viz (olvadé jég) és a tovabbi olvadék- és
csapadékviz a slir- és tufaképzddmények allékonysagat csokkentette, azokat
képlékennyé tette, csuszamlasra valé hajlamukat megnovelte. Az ilyen
korulmények kozott kioldédé csuszamlasok zommel nagy tomegl, mélyfészki,
rotaciés mozgasok voltak.

A masik megjegyzés, hogy a periglacialis és peristadialis korulmények
sem zarjak ki csuszamlasok kialakulasat. Kell§ folyékony allapotd viz hianya
miatt wugyan e periodusok a csuszamladsos folyamatok beinduléasahoz nem
szolgaltattak optimalis feltételeket, ugyanakkor a gyér vegetaci6, fbéként az
erd6k hianya miatt semmiféle visszatarté hatast nem tudott kifejteni a nyaron
felolvadd rétegeken megindulé mozgasokkal szemben. Azt mondhatjuk, hogy a
csuszamlasok gyakorisaga ugyan kisebb volt, de a mozgasok korantsem sziintek
meg. Az instabil tomegek szamara f6ként a nyaron Tfelolvadé felszini réteg
alatti fagyott rétegek felszine kinalkozott j6 csuszopalyaként. A mozgastlpus
azonban megvaltozott a periglacialisokban és peristadlalisokban. A pre-,
inter- és posztperiglacialis és peristadialis peridédusok mélyfészk(i, rotacios
mozgasai helyett egyrészt inkabb sekély cslUsz6palyaju, gyakran sz6nyegszero
csuszasok voltak jellemz6ek, masrészt a kordbban lecsUszott nagy, kompakt
tomegek blokkokra szakadozhattak, a nagy ritmusokon belul kisebb ritmusok
keletkeztek (SZABO, 3. 1991).

A holocén korban szintén a nedvesebb peridédusokban voltak gyakoribbak a
csuszamlasok (preborealis, atlantikus, szubborealis). Mivel a vizsgalt
csuszamlasos formak donté tobbsége fosszilis stadiumban van, megallapithatd,
hogy a felszin ilyen médon torténé alakuldsa a plelsztocéninal sokkal Kkisebb
méretli volt. Ennek egyik okat az éghajlai széls6ségek csillapodasaban latom,
vagyis A pleisztocén vége Ota bekdvetkezett klimalngadozasok nem voltak olyan
mértéklek, bogy a mozgasok kilujulasara, vagy a csuszamlasmentes lejtékon
Ujabbak megindulasara sor kerilhetett volna. A masik ok a nodvényzettel,
erdével vald fedettség altalanossa valasaban jelolhetdé meg, amely jelentés
visszatartdo erét képes kifejteni a sekélyfészk(i csuszamlasokkal szemben.

IV. A CSUSZAMLASOK TIPUSAI

A Matrédban tanulmanyozott csuszamlasok tipizalasakor, mint korabban mar
jeleztem, tapasztalataim szerint a kovetkezé két alapproblémaval allunk
szemben.

1. Egyrészt a csuszamlasos formak a Matra északias Kkitettségl, jorészt
rétegfejeken kialakult, ellenesésl rétegekb6l Tfelépuldé lejtdinek kornyezetében
fordulnak el6. A korabbi irodalmi utaladasok az ilyen lejtékon gyakorlatilag
lehetetlennek tartjak, vagy legalédbbis a valészinliséget illetéen minimalisnak

vélik a csuszamlicos folyamatok megindulasat. *“Az ellenesésli rétegekbdl
felépilt lejt6k allasbiztonsadga altaldaban nagy, a csuszamlasok ott nem
jellemz6k™ - olvashatjuk SZABO 3. osztalyozasi kérdésekkel foglalkozo

tanulmanyaban (SzABO, 3. 1982). A tapasztalati tények ennek a korabbi (f6ként
tuledékes képz6édményekbsl  felépult teriletek vizsgalata alapjan tett)
megallapitasnak a Matra vulkani teriletén végzett felmérémunka alapjan
ellentmondani latszanak.

Eppen ezért ezeknek a mozgasi mechanizmusoknak a vizsgalatakor elsésorban
a specialis kialakulasi koriulményekre kellett koncentralnunk, hiszen a
vizsgalatok azt mutattak, hogy az Uledékes fekin elhelyezkedd meredek
andezitlejték akkor is csuszamlasveszélyesek, ha a sztratovulkani jellegbdl
adod6é rétegek nem a lejté iranyaba délnek.

2. A méasik alapprobléma a kovetkezé6. A Matraban megfigyelt és
tanulmanyozott foss"zilis csuszamlasok genetikai tipizalasakor SZABO 3.
klasszifikacigjat vettem alapul (SZABO, 3. 1982). A rendszer a csuszamlasok
osztalyozasakor a csuszamlasos folyamatok [legfontosabb tartami jegyét, o
csuszopalyat veszi alapul. A Matrdban felmért csuszamlasok tipizalasa azonban
ilyen alapon nehézségekbe uUtkézott. Vulkani terileten ugyanis a nagy tomegli és
kis elmozdulasi index(d csuszamldsok csuUszépalyajat technikai nehézségekbdl
adéddéan értelemszerlen (példaul furas nehéz e3 igen koltséges, erdével vald
boritottsag stb.) nem lehet, vagy igen kérulményes feltarni.



A cstisz6pdlya pontosabb meghatdrnzdsdras csak a fdldtani kép és a
geomorfoldégiatl konstelldcidk osszevetése alapjén nyflhat tobb-kevesehb
lehetbség. Fppen ezért én is kdzvetett médon - f6ként 1litolégiai alapon -
valdszinfsftett csiszépdlydkbdl indultam ki.

Az osztélyoz4si rendszert (SZABO, J. 1982) pedig az 1(ij eredményeknek
megfelelfen ki kellett bbévitenlink. Ezt elbsegftette, hogy a rendszer ebbfl 3
szemponth6l nyitottnak mutatkozott, lehetbség volt tovdbbi szemponteok
bhevondsdval, illetéleg a meglévbk mélyrehatdébb vizsgdlatdval annak
tovsbbfejlesztésére (1. tdblézat - 3. 4&bra).

FO CSUSZAMLASTIPUSOK
A CSUSZ0PALYA

KIALAKULAST KURULMENYEL FELEPITO ARYAGANAK STRUKTURAJA
PREFORMALT KONZEKVENS
CSUSZAMLAS CSUSZAMLAS

-inhomogén anyag
-a lejtd irdnydba
d616 rétegek

SUVADAS
-homogén rétegzetlen
anyag
SZINGENETIKUS
CSUSZAMLAS
’ OBSZEKVENS

CSUSZAMLAS
-inhomogén anyag
-ellenesési rétegek

1. Tdbldzat: A csuszamldsok genetikus alapu tovdbbfejlesztett rendszere
szerkesztette: SZABO J. 1v92. slapjdn DAVID L. 1992.

PREFORMALT CSUSZAMLAS SZINGENETIKUS CSUSZAMLAS

KONZEKVENS CSUSZAMULAS OBSZEKVENS CSUSZAMLAS SUVADAS
3. 4bra: F6 csuszamldstipusok (szerkesztette SZABG J. 1982. alapjan DAVID L. 1992.)

A feldpf{td anyagok struktirdja slapjdn a Métrdban a vizsgdlt lejtbk anyaga
inhomogénnek tekinthetf, hiszen Uledékes és vulkdni (azop belil l3va,
agglomerdtum, tufa) rétegek vdltakozdsdval épiilnek fel. "Normdlis” kdrtilmények
ktzttt fgy tehdt preformdlt pdlydjd csuszamldsokrdl kellene beszélnlink, hiszen
lehetbség volna a kUlénbdz6 kohézidjd és belsd sorléddsi szégl rétegek
elvdlaszté feliileteinek csisz6pdlydvd alakuléséra.
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Mivel azonban a Matra északi lejtii a tektonikus kibillenés nyoméan
ellenesésO rétegek kibukkand rétegfejein formalédtak, a matrai csuszamlasok
csuszopalyai nem a rétegek mentén oldédtak ki, a palyak tehat nem
preformaltak. Ennek alapjan a rétegek mentén bekdvetkezd preformalt palyaju
csuszamlasokra (vagyis amikor a rétegek a lejtd iranyaba d&élnek) véleményem
szerint logikusan alkalmazhaté a konzekvens csuszamlas kategoéria.

N csuszamlasok kioldédasanak pillanataban ugyanakkor a vizsgalt lejték
stabilitdsa a nyirészilardsagot meghaladdé nyiréer6k fellépése kovetkeztében
bomlik meg, vagyis a csUszopalya konkrét felulete csak a mozgas pillanataban
alakul ki. A Kko&ézetdsszlet tehat litoldgiailag, strukturdjat és anyagi
minéségét tekintve ugyan inhomogén, a mozgads mechanizmusa szempontjabol
azonban homogén, vagyis ezek a csuszamlasok szingenetikusak. Mivel azonban nem
homogén anyagban oldodtak ki, a suvadas elnevezés nem alkalmazhaté rajuk,
hiszen suvadasnak CHOLONDKY J. nyoman (CHOLONOKY, j. 1922, 1936) SZABO J.
(1982) a homogén anyagban végbemend csuszamlasokat nevezte.

Eppen ezért e csuszamlasok megjeldlésére (vagyis amikor a csUszopalya
ellenesésO rétegekbdl felépulé lejtékdn a csuszamlas pillanataban, de nem a
rétegek mentén, hanem azokat elmetszve alakul ki), az elkdvetkez6kben az
erdélyi csuszamlasmorfolégiai némenklatiréajaban mar korabban elterjedt
elnevezés analodgiajara az obszekvens csuszamlas elnevezést fogom alkalmazni. A
csuszopalya abban a pillanatban alakul ki, mikor a nehézségi erék altal
keltett nyiroder6k elérik a nyir8szilardsaggal jellemzett kritikus értéket. A
Matraban ekkor a lejték als6 részeit felépité vizzel atitatott, képlékennyé
valt lazabb képzdédmények (slir, tufa) a vulkani anyagok terhelését mar nem
birtdk el, az alatamasztas megszlnt, kioldédott a csuszamléas.

V. A CSUSZAMLASOS FORMA« TFRULETI ELHELYEZKEOESE A MATRA ESZAKI LEJTOIN
(4. éabra)

Kutatasaim els6 szakaszaban (az el6z6ekb6l logikusan kovetkezéen) ezen a
vizsgalt savon a csuszamldsok kioldodasa szempontjabdl nagyjabol egységes
kialakulasi Tfeltételekkel szamoltam. A vizsgalatok elérehaladtaval késébb az
egyes morfologiai jegyek lényeges eltérései alapjan meggy6z6désemmé valt, hogy
A teruleten valamilyen oknal fogva a kialakulasi feltételek mégsem voltak az
elézetes feltételezésnek megfelelSen egyodntetlek. Lassan megérlelédott a
gondolat, hogy a morfolégiai kép kiulonbségeinek oka a vulkani struktira
eltéréseiben gyotkerezik. figy jutottam arra a kovetkeztetésre, hogy az
elsédleges vulkani nagyformdk roncsai, illetve a csuszamlasos eredetli mikro-,
esetleg mezoformak szoros kapcsolatban allnak egyméassal . A teruleti
megfigyelések alapjan, az els6dleges wvulkani formak roncseinak és a
csuszamléasos formaknak az osszekapcsolt vizsgalata soran két,
vulkanmorfolégiai alapon elkilonitett tipus targyalasat vélem indokoltnak.

1. A Matrabérc és a Keleti-Matra kibillent vulkani takardéroncsainak északi
kitettségfl meredek lejtéin bekdvetkezett csuszamlasok

A csuszamléas-geomorfoloégiai vizsgalatok soran 8 két teruleten megfigyelt
csuszamlasos formajegyek szembettld hasonlatossagokat mutattak . Hasonldéak a
méreteik, elhelyezkedésukben is kdzds vonasok fedezheték fel: a lecslszott
tomegek és a koztuk 1évé mélyedések egymas alatt, felett és mellett arra
utalnak, hogy a mozgasok kozben az anyagtomegek szétszakadoztak és kildonbozé
helyeken stabilizalédtak, tehat ezeken a teruleti egységeken jorészt
blokkcsuszamlasok alakultak Ki.

a) A Matrabérc gerincének északias kltettsagG lejtdin a csuszamlasos zéna
kulondsen jol fejlett szakaszai vannak az Agasvar alatt. N1 meredek
lejté6t ittt két aszimmetrikus, egymas alatt eltolt helyzetben levé,
csuszamlassal létrejott lépcsé tagolja. Mindkét lépcs6 felett forras fakad az
egykori szakadasfalbdél. Az also lépcsé egy részébe csorbat ejtett a forras
kifolydé vize. A két lépcs6 alatt 600 méter tengerszint feletti magassagban egy
nagyszeri(, csuszamlassal létrejott zart mélyedés helyezkedik el. A benne 1évd
tavacskat az Agasvar-kat vize taplalja.

A csuszamlasmezd nyugat felé a Tyukod, kelet felé a Szamar-ké északi
lejtéin folytatdédik. A Terendel-bérc feletti meredek lejtét rajta maradt
csuszamlasszeletek élénkitik. Az egykori csuszépalya aljaban akkumulacios
részlet tanulmanyozhaté. A vizsgalatok alapjan itt harom f6 csuszamlasritmust
lehet elkiuloniteni. A legfels6 ritmus hepéjében leomlott és lecslszott blokkok
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vannak. A kodzéps6 szint 450 méter magasan helyezkedik el, ez a Nadas-to6
medencéje, amelyet o6riasi hegycsuszamlas hozott l1étre. A 175 m hosszu, kifli
alaku mélyedés a Matra leghatalmasabb és formailag legklasszikusabb ilyen
jellegl képzdédménye. Az alatta korUlbelil 50 méterrel lejjebb elhelyezkedd
harmadik szint hepéje mar lényegesen kisebb méreté.

Szépen jelennek meg a blokkcsuszamlasok formajegyei keletebbre a Voros-ké
északi labanal a Szantas-hegy és a Gaskd teruletén is. A Szantas-hegy északi
lejt6je gallérszerii, kifelé hatarozottan ereszkedd 1épcs6. Lejjebb két
elgatolt mélyedés helyezkedik el egymas alatt, ezek azonban mar lecsapolédtak,
“'csorbajuk™ van. Az als6 elgatol6 tomeg ldébusszerd pereme és a fak torz noévése
jelzi, hogy a malladékkal keveredett tormelék ma is lassan klszva mozog
lefelé. Lejjebb a Gaské teruletén lényegében ez az akkumuléaciots z6na
folytatédik. Itt harom nagy mélyedés sorakozik, amelyeket azonban erézioés
vizmosasok héatravagodva lecsapoltak. A formadk alatt a lejt6 hullamos-1épcsés
savba megy at, amelyet a visszavagédé volgyek mar hatakra tagoltak.

4. éabra. Geomorfolégiai vazlat a Matra f6 gerincének északi ol-
dalarol, kulonés tekintettel a csuszamléasos korzetekre(szerkesz-
tette: OAVID L. és SZABO J. 1991)

1. a fégerinc vonala a Matraban

2. zart csuszamlasos mélyedés altaladban téval vagy lappal

3. csuszamlashalmazok és blokkok egyenetlen felszine

4. ero6zids volgyek

5. a fégerincb6l kiindulé rendszerint Iépcsésen lejtdé sziklage-
rincek

6. 20-nal meredekebb lejt6k
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N Matrabérc csuszamlasos akkumulacidés zéndja nem egységes, ugyanis észak
felé "orrszerilen" el6reugré, a fdégerincb6l Kkiinduldé, rendszerint I1épcsésen
lejté sziklagerincek szabdaljak fel. Ezek a formdk ott maradtak meg, ahol az
eredeti vulkani szerkezetet a csuszamlasok, illetve a volgyek hatravagédasa
kevésbé vagy egyaltalan nem bontotta meg (pl. Bec-tetd).

b) A Keleti-Matra erodalt csUcssorozatanak északias lejtéin szintén zoémmel
a blokkcsuszamlasoknak jutott fontos szerep. Legszebben a Cserepes-tetd
északnyugati lejtéjén tanulmanyozhaték. Itt egymds alatt harom péaholyszerd
mélyedés talalhato, amelyek kozul a két fels6 elgatolé tomege mar teljesen
lealacsonyodott. A kissé északabbra elhelyezkedd Fekete-t6~ nagy
hegycsuszamlas révén gatolodott el.

A Remete-tetd északi lejtéjén blokkcsuszamlasok hoztak 1étre a
Kékunyho-tavat, valamint a téle nyugatra elhelyezked6 két =zart mélyedést. [
Kékunyh6-té hepéje 8 legnagyobb, az el6tte elhelyezkedd lecslUszott tomeget
Utbevagassal mesterségesen szelték ketté. A masik két mélyedésben a viz ugyan
nem gyllik Ossze, de a kornyezet folé emelkedd lecsUszott toémegek egyértelmiivé
teszik szarmazasukat.

Keletkezését illetéen kilég a sorb6l a Gazos-k6 északi lejt6jének aljaban
elhelyezkeddé Barkas-t6, amelyet mesterségesen gatoltak el.

Szépen Tfejlett csuszamlasmez6k helyezkednek el a Kalapos-tet§ északi
dacitos-riolittufa lejtéin Csikéjaras-puszta felett is. Lényegében ez a
terilet egy tomegmozgasos halmazzéna; hepék, 1épcsés és hullamos részletek
jellemzik. A lecsuszott tomegek mogott Kkis, rossz lefolydsi mélyedések vannak.

A Matrabérc és a Keleti-Matra csuszamlas-morfologiai képének haonlésaga
(f6ként blokkcsuszamlasok!) azt feltételezi, hogy a csuszamlasok ezen a két
terileten azonos kialakulasi (els6sorban a kézettelepulési adottsagokat és a
tektonikus mozgasokat értve most ez elatt) feltételek mellett jottek Ilétre.
Ilyen értelemben ez a hasonlésag morfoloégiailag valdszinlisité adalék arra
nézve, hogy a két terilet azonos genetikdju vulkani nagyforma: aszimmetrikus
vulkani takardék roncsainak meredek peremel. igy tehat 8 csuszamlasos formak
tanulmanyozidsa a vulkan-morfoldgiai rekonstrukci6 szamara is kiegészité
informaciot szolgaltatott.

A két terileten a vizsgalt formdk nagy része kézettanilag a slir és a

vulkani képz6&dmények hatarsavjaban helyezkedik el. gy ezeknek a
csuszamlasoknak a csuUszoépalyaja részben a kibillené vulkani takardéroncsok
fekujét képezé uledékes slir képz&dményekben helyezkedik el. Lé-
nyegében ez is azt tamasztja ala, hogy a Matrabérc és a

Keleti-Matra azonos vulkani struktlirdju résztajak.
2. A Piszkés-tet6t6l a Kékes-csoportig

Ezen a teruleten a kalderaperem roncsanak kulsé lejtéin kovetkeztek be a
csuszamlasok. Viszont részben a kalderaperem futasabél és jellegéb6l adédoéd
eltérések miatt (a Galya-csoport kalderaperemének futasa északnyugat-délkeleti
iranya, vékony gerinc jellegli képz6dmény, a Kékes-csoporté viszont tdmegesebb
megjelenésli, kelet-nyugati hossztengelyl hat), részben topografiai alapon a
teruletet két egységben targyalom.

a) Galya-csoport

A Galya-tet6 északnyugati lejt6jérél lecsUszott hatalmas lava-agglomeratum
tomeg gatolta el a Fekete-t6, nagyméretd medencéjét. Egy Utbevagas feltarta a
lecslszott tomeget, ami igy metszetben is tanulmanyozhaté. Eszaki iranyba
tovabbhaladva egy szép dacitos-riolittufa kiblvast lehet talalni a
csuszamlasos forma szintjében. Nyilvanvalé, hogy ennek a korabban mar
jellemzett tufaanyagnak a felszin alatti folytatadsa volt a csuszamlas palyaja.

Kisebb méretld ottnangi-karpati sliren lecslUszott andezit részletek
gatoltak el a Mogyoroés-orom keleti lejt6jének hepéit.

Délkelet felé tovabbhaladva a Nagy-Lipot lejtélabanal taldljuk a szintén
csuszamlassal elgatolédott Veres-t6 medencéjét.



Kisebb cslUszasos elemek vannak a Vércverés alatt is. Nagyméretli hegycsuszamlas
zarta el viszont a Bagolyks-té mélyedését. Ezeknek a csuszamlasoknak a palyai
mind a vulkani oOsszleten bellil helyezkednek el, a csuszamlasok kioldddasanak
oka a tufarétegek plasztikussa valasa volt.

B) Kékes-csoport

Ezen az altalam legrészletesebben tanulmanyozott teruleten a legnagyobb a

csuszamlasos formdk * gyakoriséaga. A Paradl-nyereg térségében a
Vorosmarthy-turistahaztol 200 méterre északkeletre nagyon szép,
piroxénandezlttufan bekovetkezett tobblépcsés csuszamlas formai

tanulmanyozhatdok. A Hldast-erdészhaz melletti paholyszerd mélyedések hepeként
értelmezheték, a legfels6 hepét egy fiatal vizmosas csapolja le. Alatta egy
1épcsé talalhat6, amely egykor szintén mélyedés volt, de az elgatolé tomeget
az ero6zid mara lealacsonyitotta. /1 1épcsé alatt Gjabb mélyedés van, amelyben
forras fakad. Az ebb6l Kkiinduldé erecske - ami a Koszorli-patak egyik forrasaga
- azonban lecsapolja a hepét.

Kelet felé haladva a Sombokor meredek, kifagyasos aprézédassal formalddott
északi lejt6jének aljaban szintén jellegzetes, szinte fozérszerlien sorakozo
csuszamlasos formdk tanulmanyozhatdék. A 650-700 méter magassagban elhelyezkedd
terjedelmes mélyedések mindegyike hegycsuszamlassal keletkezett. Legnagyobb
koziluk a KSris-mocsar. NOSZKY Jen6 (1927) és LANG Sandor (1955) ezt a helyet
még Zold-t6é néven emliti. Az elnevezésben tortént valtozds a té néhany évtized
alatt végbement feltoltédési, elmocsaresodasl fejlédés-tendencidit is jelzi.
Ezek a csuszamldsok a tébb helyen is Tfelszinre bukkané elagyagosodott
piroxénandezittufa rétegekben olddédtak ki.

A matrai csuszamlasok legszebb példai azonban a Kékes-tetd északi lejtdjén
mentek végbe. Itt hat egymast koveté ritmus TFformaelemei  tanulmanyozhaték. A
legfels6 szintben, 772 méter magasan helyezkedik el a Gabi-halala
sziklacsoport, amely csuszamldssal és omlassal egyarant létrejohetett. Lefelé
haladva két UGjabb, egymas alatt elhelyezked6 csuszamlasos szint Tformai
vizsgalhaték, két-két hatarozott hepével. 667 méter magassagban egy nagy
kiterjedési 1épcsé van. Ezen helyezkedik el a Plsztrangos-to
ingovanyos-vizeny8s medencéje. Magat a 6 méter széles, 15 méter hossziu tavat
mesterségesen mélyitették ki és duzzasztottdk fel a kozeli Nagy-forras
vizével. A tomedence tehat ilyen értelemben mesterséges eredetl(i, de a Kkissé
homord l1épcsé, amely lehet6vé tette a viz felduzzasztasat, csuszamlassal
keletkezett. Ennek a csuszamlasnak sa kioldédasat a dacitoe riolittufanak Igen
magas szintben (650 m) valé kibukkanadsa segitette el6. A Pisztrangos-t6 alatt
(650 m) egy sorban harom zart mélyedés helyezkedik el, majd egy szinttel
alacsonyabban (630 m) még tovabbi kett6. Ez lényegében a Kerek-hegy
(Kerek-domb) terilete. A Kerek-hegy csuszamlasos [leszakadasnak lehetbségét
korabban mar LEEL-05SY Sandor (1952) felvetette. Ez az anyag valéban a
Kékes-tetd északi meredek lejt6jéb6l szarmazik. A lecslszas kozben azonban a
vulkani  tomeg darabokra szakadt. A legfels6é egykori elgatolt mélyedés
tulajdonképpen a Pisztrangos-t6 lépcsbje. Ez alatt van a korabban emlitett két
csuszamlasos szint. Ezeket a linearis erézié napjainkban érte el, és elkezdte
atréselni az elgatolé toémegeiket.

VI. A geomorfoldégiai Ovezetesség kérdése

A felismert és leirt csuszamlasos formak kulonb6z6 paramétereinek
(tengerszint feletti magassag, a lecslszott tomegek mérete és helyzete)
elemzése a vizvalasztd gerinctdl északra es6é meredek lejté felszinfejlédésében
egyfajta zonalitas meglétére utal. Felvételeink szerint ezen a lejtén, ahol a
rétegvulkani szerkezetet zommel rétegfejek tarjak fel, a wvulkani anyag
tuledékes fekujén, esetleg tufarétegeken olyan méretl csuszamlasok torténtek,
amelyek a meredek falak aljaban a lecsUszott tomegek tobb szdz méter széles
onallé zénajat hoztak létre. A csuszamlasos felszinformalds lényegében tehat
két egymas alatt elhelyezkedd, horizontalisan azonban dlszkontinuus savhoz
kothet6. Az alattuk kovetkez6 oOvezet mar dontéen a linearis erozio
formajegyeit viseli.
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1. Koézvetlenil a vizvalaszté gerinc alatt, az Aatlagosan 650-700 (a
Keleti-Matraban 400-500) m-es szintig terjedé meredek, de keskeny sav a
csuszamlasok szempontjabdol a diszkontinuus denudaciés ovezetnek felel meg. A
csuszamlasok ezeken a ‘'magasfelszin™ (700-830 m, a Keleti-Matraban csak
550-650 m), illetve az ebb6l helyenként kiemelked§ "tet6felszin™ (850-1000 m)
és az uUgynevezett "ko6zéps6 peremszint" , (400-500 m) kozétti 200-300 (a
Keleti-Matraban 100-200) méter magas, 30-50 meredekségl lejtékon alakultak Kki.
A lejt6alakulas tehat ebben a zéndban egyrészt csuszamlasok, esetleg omlasok
formajaban tortént, a f6 tendenciat pedig ilyen értelemben a falbol kiszakadd
és lefelé mozgé anyagtomegek altal keltett Ilejtohatralas jellemezte. A
szarazabb, hideg id6szakokban ez a sav féként kifagyasos aprozédassal alakult
tovabb. Mivel az igazadn fagyos peridédusok a pleisztocén kor utolsé 600-700
ezer évében fordultak eld, e lejték mai képét a kifagyas altal l1étrehozott
formadk (ké6folyasok, kétérmelék, kipreparadlt sziklaformak... stb.) hatarozzak
meg .

2. A 650-700 (a Keleti-Matraban 500) m alatt korulbelil 450-500 (a
Keleti-Matraban 400-450) m-ig tarté diszkontinuus akkummulaciés oOvezet jelenti
azt a savot, ahol a csuszamléassal létrejott formak dontd szerepet jatszanak. A
tébb ritmusban lecslszott kézettomegek a fal l1abanal helyenként tébb szaz
méter széles, csoOkkent lejtészogekkel, egymas mégott kulisszaszerden
elhelyezkedd, gyakran kisebb tavakkal, lapokkal tarkitott™ hepehupéas, hullamos
vagy 1épcsés térszinek rendszertelen valtakozasaval jellemezhetd
felhalmoz6dast zo6nat hoztak létre. Ez a csuszamlasos Ovezet a csuszamlasos
folyamatok térben és id6ben diszkontinuus természetébdl adédéan nem
osszefuggb, a nagyobb, észak felol hatravagédd volgyek részekre tagoljak.

3. Ahol az akkumuléaciés zo6na megszakad, ott a volgyek helyenként mar a
meredek denudacjos Ovezetet, s6t a hegység gerincét is beréselték (pl.
Ilona-vélgy). Ahol viszont az akkumuléacios Ovezet megvan (ezek a
lejtérészletek az el6z6ek értelmében részben volgykozi hatakként is
értelmezhet6k!), ott a nagyméretl csuszamlasmez6k védé elbteret biztositottak
a meredek lejték szamara a linearis er6zié ellen. A volgyek jelentdés része
csak eddig az akkumulécidés zoénaig vagoédott hatra, volgyfdik jelenleg tamadjak
a zona kuls6 (északi) peremét. Ennek a Ffejlédési iranynek embrionalis
allapotban levé stadiumat jelenti, amikor az -elgatolt hepéket kis erézids
vizmosasok csapoljak le, részben mar megsziintetve a lecsUszott tomegek kozotti
mélyedések lefolyastalansagat. Ezt a savot az északrol hatravagédoé erozios
volgyfék zoénajanak nevezhetjuk. A felszinfejl6dés recens tendencidja ezt a
fejlodési iranyt mutatja, ezért a linearis er6zi6 hatasara a k6zépsé
(akkumulaciés) zoéna fokozatosan TfTelemésztddik.

A CSUSZAMLASOK KORA, FEJLODESI ALLAPOTA

N csuszamlasos Tfolyamatok térben és id6ben diszkontinuus jellegébdl
adéddan altalanos jelenség, hogy a mozgasok (vulkani teruleten gyakran igen
hosszu) szineteiben a csuszamldsos formdk pusztulasa annyira elérehalad, hogy
akar a felismerésik is megnehezedik. Ennek eredményeként a friss formdk még
egy dominansan csuszamlasok révén TfTejlédé teruleten is csak a felszin igen kis
hanyadat foglaljak el. A Matraban feltételezett csuszamlasos formdk mindegyike
hosszd i1d6 o6ta nyugalomban van, lényegében mar fosszilizalédott. EbbSl az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy a lejték a jelenlegi domborzati viszonyok és
éghajlati feltételek mellett a csuszamlasok szemszogébsl vizsgalva
egyenstlyban vannak. Terepvizsgalataim koézben talalkoztam recens (de sohasem
aktiv!) csuszamlasokkal is. Ezek tanulmanyozdsa soran vrajzolédott ki az a
megallapitas, hogy ezek rendszerint a kordbban létrejott csuszamlasmezék egy-egy
korlatozott szektoréara terjednek ki, s a régebbi formak sajatos
tovabbfejl6dési tendencidit jelzik.

A csuszamléasos régiok fosszilis jellege arra utal, hogy:

1. A kialakulasukat kivalté lejtéviszonyok regeneradlddasa megsziint (domborzati
el6feltétel).

2. Kialakulasuk o¢ta nem voltak olyan mértékl klimaingadozasok, amelyek a
mozgasok Ujabb aktivizaldédasdhoz vezettek volna (klimatikus el6feltétel).
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A fosszilis csuszamlasok kora datalhaté fodbéuledék hianyaban csak
kozvetett uton, a csuszamlasos mozgasok altalanos feltételeinek
figyelembevételével hatarozhaté meg (SZABO, J. 1991). A csuszamlasok
els6sorban a hegység és a koOrnyezete kozotti szintkuldnbség legintenzivebb
novekedésének id6északaban alakultak ki. Ez a folyamat a Matradban dontéen a
pleisztocénre esett, s a terilet A&ltalanos emelkedésén tulmenéen annak
szerkezeti vonalak mentén torténdé aszimmetrikus kibillenését is jelentette.
Mivel a volgyhalézat kialakulasanak és a vulkani anyagok altal nem védett
északi el6tér intenziv pusztulasanak (amely a szintkilonbségeket szintén
novelte) f6 id6szaka ugyancsak a pleisztocénre esett, igy a csuszamlasok
domborzati  feltételei ekkor voltak a legoptimalisabbak. A nagymérvi
klimaingadozasok pedig a csuszamladsokhoz szukséges nedvességet tobbszér is
biztositottak.

A ma mar stabilizalédott, pusztulé csuszamlasok méreteik és a formakat jol
konzerval6 kemény vulkanikus k&ézetanyagaik miatt viszonylag j6 allapotban
maradtak fenn, tobbnyire biztosan Tfelismerheték. Nem vonatkozik ez a
megallapitas azokra a sekélyfészkl csuszamlasokra, amelyek kevésbé feltilnd,
lazadbb anyaguk (sllr, tufa) miatt lIényegesen gyorsabban pusztulé formaelemei
féként az erd6vel Tfedett részeken alig észrevehet6k vagy bizonytalanul
azonosithatok.

Eléggé altaléanos jelenségnek tekinthetd tovabba, hogy a
csuszamlasrendszerek gyakran tobbritmusutak. A nagyobb hegycsuszamlasok
esetében tobbnyire 2-3 fo ritmus, a blokkcsuszamlasokon joéval tobb, nagyjabol
egyenrangl kisebb ritmus formaelemei lathaték. Gyakori eset az is, hogy a
hegycsuszamlasok témbjein, foékent azok meredek eldoldalain kisebb
blokk-1épcs6k sorakoznak, amelyek utémozgasokként értelmezheték.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataim alapjan megallapithatdé, hogy a csuszamlasos formdk a Matra
vulkani  felépitésli tertuletén a hegység meredek északi peremi z6najanak
jellegzetes morfoldgiai Osszetevdi. Els6sorban azokban a kérzetekben fordulnak
el6, ahol a laza uledékes harmadidészaki  feki-anyagok, tovabba a vulkani
osszlet laza tufarétegei 8 helyi eréziobazis felett Iépnek a felszinre. A

csuszamlas altal létrehozott formak gyakori - bar diszkontinuus - elterjedése
arra hivja fel a figyelmet, hogy a csuszamldsok a matrai régi6 lejt6fejlddési
tendenciainak egyéb folyamatokkal (mds tdmegmozgasok, linearis eroézio,

pedimentacié) kozel egyenrangu oOsszetev6i voltak. g formdk hosszabb ideje
tartés nyugalmi allapota is jelent6sen atalakult, de még jol vizsgalhaté
fosszilis jelleguk nyoman arra kovetkeztethetink, hogy azok egy korabbi
reliefgeneracié tagjai. Egy olyan reliefgeneraciéé, amelynek formacsoportjai a
mainal lényegesen élénkebb lejtédl*namlka, domborzati viszonyok és éghajlati
adottsagok mellett fejlédtek. Ez els6sorban a pleisztocénnek a domborzat
vertikalis tagoltsagat noveld, a felszinkozeli rétegeknek nagyobb viztartalmat
biztosito id6szakait jelentette, amikor a lejték  konfiguraciogjanak
formalasaban a csuszamlasok kulondosen intenziven mikodtek. A csuszamlasok (al-
talanos) feltételeinek (lltoloégiai, domborzati, klimatikus), és maguknak a
csuszamlasos formaknak az analitikus vizsgalata bebizonyitotta azt, hogy a
vulkani teriletek, koézottik a Matra lejtdinek fejlédése nem érthetd meg a to-
megmozgasok, els6sorban a csuszamlasok Tfigyelembevétele nélkul.
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