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Untersuchungen der holozinen Molluskenfauna
im Gebiet des Balatons (Balatonederics, Lesence:
Nadas-to)

FUKOH Levente
Gyongyos, Matra Muizeum

ABSTRACT: (Holocene malacofaunistical investigations in the area of Lake Balaton /Balaton-
ederics, Lesence: Nddas~td/): The paper attempts to present a section of the development
of the lake by the malacostratigraphical evaluation of the younger sediments of Lake
Balgtnn.~8gside the stratigraphical results a faunistical curiosity is that the Marstoni-
opsis solzi. Can be found in the older Holocene sediments.

Es Steht viel Untersuchungen, der im Quartiir entstanden einheimischen Gebiete, offen.
Unteranderem die in den Balatongebieten zufinden holozanen Bodenablagerungen. Gedanklich wurde
das schon von LOCZY erwogen. Tatsachlich wurde nur in der entferntliegenden Sarrét-velence-See-
Ebene eine umfassende quartidrmalakologische Untersuchung durchgefiihrt (KORMOS, T. 1909).

In den vergangenen Jahrzehnten wendete man die Beachtung mehr auf das dltere Quartiar
(Pleistozan) bzw. die Erschliessung deren Bodenablagerungen. Die heutige, im Komplex fortwahren-
de Balatonerforschung nahm erneut die Notwendigkeit der jlingeren quartidren Bodenablagerungs-
untersuchungen auf. Oa ja in der Gegenwart auch das Erkennen der gesetzmassig fortwahrenden
Bodenablagerungen voraussichtlich meissten auf Vorgagend dieser Zeit basieren.

Einen guten Anlass brachten die Kanalarbeiten im Tapolcaer-Becken. Aus den, Wahrend der
Kanalarbeiten trockengelegten einstmaligen Seebodenablagerungen, konnten mit Bohrungen Proben
entnommen weden. Die Kanalwand hielt die bis jetzt unter Wasser liegenden Bodenablagerungen
absichnittswiese frei.

Von 1986-88 warden die Probenentnahmen durchgefiirt von der Balatonedericser Bahnhoffstati-
on ostwdrts auf allen beiden Seiten der Szigligeter Chaussee. An der Zusammenstellung nahmen
neben Kollegen des Matra Museums, KROLOPP, E. (MAFI) und SUMEGI, P. (KLTE) teil.

Bei den Probenentnahmen beachteten wir besonders, dass wir jeden susgebildeten Typen auf-
nehmen, im Interesse der Darlegung der Sukzession. Die gesammelten und aufgearbeiteten Proben sind
nich auch zusammenhangenden Bodenschichten. Die in der Tabelle erscheinende Aufeinanderfolge
ist es auch nur gegebenfalls bis zu einem bestimmten Grade. Um eine Ubersicht zu erhalten,
stellte ich folgende Gruppen auf: '

Mustergruppe A: 1.-2. Spalte. Von der Eisenbahn ostwdrts ca. 300 m, aus dem Kanalbett.

Mustergruppe B: 4.-7. Spalte. Aus dem zwischen Chaussee und Balaton liegendem Gebiet aus 20-123
cm Tiefe. Die 3 oberen Glieder der Probenreihe sind torfiger Moorboden, die unte-
ren Kalkmudde.

Mustergruppe C: B.-10. Spalte. Vom 89. Kilometerstein nordwarts aus Freilegungen der Kanalwand.
Zwischen dem Moorboden befindet sich eingelagerte Kalkmudde.

Mustergruppe D: 11.-13. Spalte. Von der Eisenbahn ostwarts ca. 200 m. Aus Bohrungen zwischen
Chaussee und Balaton.

Mustergruppe E: 15.-75. Spalte. Von der Chaussee nordwarts, parallel zur Eisenbahn zwischen
Eisenbahn und Kanal.

Neben den aufgezeigten Mustergruppen finden wir noch 3 weitere Typen, die individuelleausgewer-
tet werden.

3. Spalte: Stammt aus der Mustergruppe A - der Kalkmudde entnommen. '

14. Spalte: Vom 90. Kilometerstein, aus Bohrungen zwischen der Chaussee und dem sog. "Klei-
nem Kanal" aus 450 cm Tiefe.

18. Spalte: Vom 90. Kilometerstein, von der Chaussee siidwarts, aus Bohrungen vom Kanalbett

des "Grossen Kanals" aus einer Tiefe von 470 cm. In den Bodenproben sind zahlreic-
he abgeschliffene Quartz- und Kalksteine zufinden.
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Fundstelle der Proben 1 - 18.

AUSWERTUNG DER MALAKOSTRATIGRAPHIE

Eine Tabelle, die LOZEK 1964 auf Grundlage einer Zusammenstellung okologischer Eingruppie-
rung anfertigte, erleichterten die Auswertung der Malakostratigraphie und die Fixierung der

Sukzession.
Mustergruppe A:

Mustergruppe B:

Mustergruppe C:

Mustergruppe D:

Mustergruppe E.
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Von den hier enthalteten Bodenproben ist nur die 2. statistisch auswertbar.

In dieser Probe dominieren die Wasserarten mit einer reletiven Haufigkeit von

80 %.

In den bei Grabung freigelegten Bodenschichten sind reichlich voneinander
abweichende Faunen der Proben zu finden. In der 4. Probe erreichen die Wasserar-
ten der Fauna nicht die Haufigkeit von 50 %; genausn wie die bezeichnenden Arten
der Nassichten, kommen die sog. "Steppenelemente" mit mehr als 10 % vor. In der
5. Probe verschiebt sich das Nominanzverhiltnis in Richtung dertypischen Wasser-
arten. Das 6. Muster ist nicht auswertbar. Im 7. Muster erreichen die Wasserar-
ten eine Dominanz mit 94,2 %.

In den bei der Grabung freigelegten Schichten ist zwischen dem Moorboden Kalk-
mudde zufinden. Die Unterschiedlichkeit der Fauna steht im guten zusammenhang
mit den Abweichungen zwischen den Bodenablagerungen. Im 8. und 10. Muster sind
neben den Wasserelementen, die in trockencn oder zeitweilig nassen Gebieten le-
benden Arten mit einer Haufigkeit bis zu 50 % ~u sehen. In der 9. Probe (Kalk-
mudde) die Haufigkeit der Wasserelemente mit 93 %.

Die Bohrung erschliesst wegen des hohen Grundwasserspiegels nur Bodenablagerungen
der nahen Erdoberflache. Im einzigen auswertharen Muster (10.) finden wir kaum
Wasserarten. Hier ist der grésste Anteil der s50g. "Steppenelemente” mit 25 %

zu finden. Neben den "Steppenclementen" ist die Dominans der auf seitweilig
nassen Gebieten lebenden Arten zu beachten.

Von den 3 Proben ist nur die 15. auswerthar. Das Faunabild ist dem der varange-
gangenen Mustergruppe gleich. Die Succinea oblonga ist in dieser Probe mit der
grossten Haufigkeit, mit einem individuellem Protzentsatz von 31,3 %.



Die Fauna der Gruppen, ausserhalb der Mustergruppen, weicht mit Ausnahme der 9. Probe bedeutend
von den anderen ab. In der 3. Probe ist die Haufigkeit der Wasserarten mit 99,7 %. In der 14.
und 18. Probe kommt nur die Lythogliphus naticoides vor, elche wir heute in lebender Form am
Balaton nicht mehr finden. Weiter kommt nur hier die Gyraulus albus vor. In der 14. Probe fin-
den wir eine faunistische Seltenheit, die Marstoniopsis soltzi. Das vorkommen dieser Art in
Ungarn beschrieb KROLOPP 1982 in den holozinen Bodenablagerungen bei MEZOLAK.

Wenn wir die Arten der Proben okologisch eingruppieren, konnen wir die Sukzession fortla-
ufend darstellen. Dabei hilft auch die Auswertung der Malakostratigraphie. Die Sukzessio kann
von 2 Seiten beleuchtet werden . Die erste - gibt aber nicht ein vollstandiges Bild der okolo-
gischen Eingruppierung der Wasserarten.

In den Bodenproben vorkommende hohe Anzahl von Einzellebewessen, macht es moglich, dass wir
diese Arten in 3 Gruppen einteilen.

1. schwach fliessendes oder stehendes Wasser bevorzugende Arten: Lytheglipus naticoides, Valva-
ta piscinalis, Bithynia tetanculata.

2. typische Seearten: Anisus vorticulus, Anisus vortex, Bathyomphalus contortus, Acroluxus lacus-
tris, Marstoniopsis soltzi, Gyarulus crista, Hyppeutis complanatus, Lymnaea peregra, Lym-
naea stagnalis, Planorbarius corneus, Physa fontinalis.

3. Sumpfarten: Gyraulus riparius, Planorbis planorbis, Bythinia leachi, Valvata cristata, Segmen-
tina nitida, Lymnaea palustris, Anisus spirorbis, Viviparus contectus.

Mit der Anwendung der Eingruppierung probieren wir nun die Darlegung der Sukzession. Die
Proben konnen wir von I-VII. einreihen.

I. Hierher gehort nur die Fauna der 18. Bodenprobe. In dieser Probe finden wir die Lythogliphus
naticoides in der grossten Anzahl. Ebenfalls mit der grdssten Haufigkeit treten hier Arten,
die das schwachflissende bzw. stehend Wasser bevorzugen auf; in der 1. Gruppe aufgefihrten.

II. Hier kann die Fauna von 2 Bodenmproben, der 3. und 14., eingereicht Werden. Obwohl in der 14.
Bodenprobe die Lythogliphus noch zu finden ist, in der 3. schon nich mehr, konnen wir
trotzdem die Fauna der 2 Proben im Gkologischem Sinne als gleiches nehmen. In der 3. Boden-
probe finden wir kaum Sumpfarten.

III-IV. Die Einreichung in diese Gruppe begrenzt eher die relative Haufigkeit der Sumpfarten bzw.
typische Seearten, welche im Einzelvorkommensverhaltnis zuriickgehen. In diese kategorie ge-
horen die Faunen 2., 7., 9. Bodenprobe.

VI. Die relative Hiufigkeit, der in der 1. und 2. dkologischen Gruppe enhaltenen Arten, erreicht
hier insgesamt schon nicht mehr 25 %. Hier gehdren die 4. und 8. Bodenprobe.

VI]. Die Dominanz der Sumpfarten erhdrt.sich auf lber 80 %, was bedeutet, dass von den in die an-
deren 2 Kategorien gehdrenden Arten, nur noch die stark anpassunsfahigen anzutreffen sind.

Oie zweite - Die Darlegung der Sukzession kdnnen wir noch genauer vornehmen, wenn wir neben den
Wasserarten, die in den Bodenproben vorkommenden anderen Arten okoligisch eingruppieren, bzw.
die Anderung der relativen Haufigkeit, der in den Gruppen eine Rolle spielenden Arten, in Bet-
rachttnehmen. In diesem Fall konnen wir die vorangegangenen I.-VII. Kategorien auf I.-IX.
erweitern.

[. In diese Kategorie, wie in der vorangegangenen, gehort die Fauna der 18. Bodenprobe. Neben
den Wasserarten, mit einer 95 %- igen Haufigkeit, sind nur noch die guf zeitweilig nassen
Gebieten lebenden Arten zu finden.

II. Die Faunen der 3. und 14. Bodenmprobe gehoren hier dazu. In der 3. Bodenprobe stehen die
nicht Wasserarten in einem Verhdltnis von insgesamt 0,3 %. Alle beide Proben sind Kalkmudde-
ablagerungen aus einer Tiefe von 450 cm.

III. Hier ist die in der Mustergruppe B enthaltene Fauna der 7. Bodenprobe einzureichen. Die
Wasserarten mit einer Haufigkeit von 94,2 %, anzahlmidssig am grossten ist hier die Valva-
ta piscinalis. Die Bodenablagerungist ebenfalls Kalkmudde aus einer Tiefe von 120 cm.

IV. Aus der Mustergruppe C, die mittlere Probe 9: Die Haufigkeit der Wasserelemente mit 92,7 %,
die Valvata piscinalis kommt auch hier noch vor. Was sie von den 3 vorhergehenden Proben
unterscheidet, sind die sog. auf "offenen Gebieten lebende" Arten - Vallonia costata,
Vallonia pulchella, Pupilla muscorum, Vertigo pygmaea - in grosserer Anzahl. Die Bodenabla-
gerung, ebenfalls Kalkmudde, aus einer Tiefe von 25-35 cm.

V.-VI. Die Anzahl der Wasserarten sinkt unter 90 %. Hiufig dndern sich die auf zeitweilig nassen
Cebieten lebenden Arten.

VII. In diese Kategorie gehtren die Faunen der 4., B., 10. Probe. Die Hiufigkeit der Wasserarten
bewegt sich nur noch um 45-55 %. Zwischen den Arten des trockenen Lebensbereiches wichst
die Anzahl der auf nassen Wiesen lebenden Arten, die relative Haufgkeit der auf "offenen
Gebieten lebenden" Arten.

VIII. Zur vorherr schenden Art werden die Arten des trockenen Bereiches, aber auch noch die Ar-
ten der zeitweilig nassen Gebiete bestimmen mit das Faunabild. Hierher gehért die 15. Bo-
denprobe aus einer Tiefe von 450 cm.
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1. Abb. Haufigkeit der Wasserelementen in den Proben
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IX. Die Wasserarten treten nur noch minimal auf, 3,6 %. Die Artender trockenen Bereiche &#ndern
sich oft. Die Arten der offenen Gebiete, die sog. Steppenarten, erreichen eine Hiufigkeit
van 25 %.

Mit der aus 2 Richtungen vorgenommenen Anniherung, abgesehen von kleinen Abweichungen,
erreichen wir das gleiche Ergebnis, oder vereinfacht, die geschichtlichen Entwicklunsphasen des
Sees. Folgendes kdnnen wir sagen:

In der Anfangsetappe (18. Bodenprobe) sind die Bodenablagerungen des Sees und Beckens durch
die, vermutlich von fliessendem Wasser gebrachten, Quarz und Kalksteine gekennzeichnet.

In den aus so tief wie moglich (470 cm) hervorgeholten Praben (3. und 14.) finden wir we-
nig zersetzte Pflanzenteile. Eher kdnnen wir auf Grund der niedrigentwickelten Pflanzenvegetati-
on auf die Entwicklung der Kalkmudde schliessen. Die anfangende Auffiillung ging nicht auf einer
einheitlichen trdoberfldche vor. Darauf weisen die 7. und hauptsdchlich 9. Probe, die ein Vor-
kommen an Kalkmudde immer nsher der Erdoberflache besitzen, hin.

Die erste Verdnderung ist in der 2. Bodenprobe zu beachten. Dort fiangt an sich das Verhdlt-
nis der Wassenarten zu verringern. Diese Tendenz ist am meisten sichtbar in der 8. Bodenprobe zu
beobachten. Die Fauna der Wasserarten erreicht schon nicht mehr die Halfte; verhdaltnismdssig
hoch, zwischen den Arten der trockenen Bereiche, ist der Prozentsatz der sog. Steppenelemente.
Dieses Faunabild weist darauf hin, dass sich in diesem Gebiet der Auffiilungsvorgang beschleunigt.
Wahrend einige Gebiete noch fortlaufend unter Wasser sind, erhdhen sich andere schon zu trocke-
nen Bereichen.

Die Beendigung der Sukzession kdnnen wir an Hand der Fauna der 11. und 15. Bodenprobe, dem
heutigen Entwicklungszustand, rekonstriren. Die Arten der trockenen Bereiche dndern sich immer
haufigen, die Auffillung wird vollstandig abgeschlossen.

KRONOLOGISCHE EINREIHUNG

Die Ergebnisse in den oben dargelegten malakostratigraphischen Untersuchungen sichern die
Moglichkeit, dass wir versuchen konnen mit hilfe von friheren Untersuchungen der Fauna auf ande-
ren Gebieten, die Grenzen der geschichtlichen kronologie zu bestimmen.

In der Faunen der erschlossenen Bodenablagerungen finden wir keine pleistozdnen Elemente,
bzw. auf das Pleistozin hinweisende Faunagemeinschaften. In diesem 5Sinne konnen wir feststellen,
dass die Bildung der Bodenablagerungen im Laufe des Holozans geschah.

Die &ltesten, aus 470 cm Tiefe stammenden Bodenablagerungen, weisen faunamassig sowie bode-
nablagerungsmassig darauf hin, dass sie nach der 8eckenbildung in der 1. Phase entstanden.
Diese Bodenablagerungen und Faunen zeigen eine gute Ubereinstimmung mit den im Fejér megyei
Sarret - Gebiet erschlossenen Bodenablagerungen, welche, wie wir denken, in das dltere Holozin
gehdren (FOKOH, L. 1977)

Der erschlossene Kalkschlam bzw. Mudde zeigt den Beginn der Bodenablagerungsbildung. Die
Bildung, nach den derzeitigen Bedingungen - @nliche Untersuchungen erlauben auch dahinfolgende
Schlussfolgerungen - ging in der warmeren Phase des Holozans zu Ende.

Die Datierung der Beschleunigung der Bodenablagerungsbildung, die beginnende Versumpfung,
macht das Erscheinen der Gyraulus riparius miglich. Diese Art lebt heute nicht mebr im Ungarn,
Jedoch in den subborealen Bodenablagerungen am Ende des Holozans ist sie zu finden. Hier zeigt
sie sich in der III. Phase der Sukzession. :

Auf Grund der coben aufgefiihrten Fakten begann warscheinlich die Bildung der Bodenablage-
rungen in den untersuchten Gebieten am Anfang des Holozidns, im Boreal (18. Probe), im Atlantikum
die Sedimentablagerung der Mudde (3. und 14 Probe) die Bodenablagerungen mit Gyraulus riparius
(7, 8, 9. Probe) und setzen sich im Subboreal fort. Es ist anzunehmen, dass die Beedigung unter
anthropogener Wirkung erfolgte.

Holocén malakofaunisztikai vizsgdlatok a Balaton térségében (Balatonederics, Lesence: Nédas-td)
FIKOH Levente

A ha%ai kvarter vizsgdlatok régi fehér foltja a Balaton térségében taldlhato holocén iledé-
kek vizsgdlata. B4r a gondolat mér LOCZY idejében megsziletett, a tényleges kvartermalakologiai

vizsgdlat csak tdvolabb a Sirrét-Velencei-to térségében tortént meg (KORMOS, T. 1909.).
Az elmilt évtizedekben tidbbnyire az idésebb kvarter (pleisztocén) iledékek feltdrdsaira ill.
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I. Tabelle: Mollusken-fauna von Balatonederics A-B-C-D0-E = Mustergruppe;

10.

. Vertigo pusilla
. Chondrula tridens

Pupilla muscorum

. Vallonia costata
Vallonia pulchella
Vertigo pygmaea

. Monacha cartusiana

Cochlicopa lubrica
. BEoconulus fulvus
Limacidae indet.

. Succinea oblonga

Carychium minimum

Oxyloma elegans
. Perforatella rubiginosa
Vallonia enniensis
Vertigo antivertigo
Vertigo angustior
Vertigo moulinsiana
Zonitoides nitidus
Acroloxus lacustris
Anisus vorticulus
Anisus vortex
Anisus spirorbis
Bathyomphalus contortus
Bithynia tentaculata
Bithynia leachi
Gyraulus albus
Gyarulus crista
Gyraulus riparius
Hyppeutis complanatus
Lymnaea auricularia
Lymnaea palustris
Lymnaea stagnalis
Lymnaea peregra
Lymnaea truncatula
Lythogliphus naticoides
Marstoniopsis soltzi
Planorbis planorbis
Planorbis carinatus
Planorbarius corneus
Physa fontinalis
Segmentina nitida
Valvata-cristata
Valvata piscinalis
Viviparus contectus

LI I SR |

[ = VAR SR VI |

N

T W RN

NN

2 3
2 2
} -
4 1
l -
1 -
43 3
60 -
} -
29 1
3
1 -
19 3
128 -
1 -
2
144 720
15 -
12 601
l -
18 2
- 108
32 -
65 951
48 -
16 2
- 1
160 21
2 -
798 2418

122

78
16
248
34

56
22

93

596
28
44

139

158

N

555
35

81
29
36
32

12
108

1
1768

1-18 = Probe
il 9
3 -

262 60

25 -

115 9

206 26
- 5

309 32
- 3
7 10

306 44

769 75

137 75
- 1
17 -
19 144

110 370
3 13
17 -

252 1308
57 205
96 148
3 2
14 96
- 29
11 33
13 117
2 395
5 -

135 340
1 27
- 36
1 15
729 1173
- 32
18 6
3642 4829

10

117
841
248

1795
10
13
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vizsgdlataira forditottak figyelmet. Napjainkban az egyre komplexebbé vdlo Balaton kutatds Ujra
felvetette a fiatal kvarter lledékek vizsgdlatdnak sziikségességét, hiszen a jelenben is folyd
liledékképzodések torvényszer(iségeinek felismerése leginkdbb ennek az idfszaknak a torténései a-
lapjdn véarhatd.

E vizsgdlatokra igen jd alkalmat teremtett a Tapolcai-medencében folyd csatorndzdsi munka.
A csatorndzds kovetkeztében szdrazra kerild egykori tavi dledeékekbdl fdrassal mintdkat lehetett
venni, ill. a csatorndk fala szelvényként térta fel az eddig viz alatt 1évd iledékeket.

A mintavételeket 1986-1988 kozott végeztik, a Balatonedericsi vasitdllomdstdl K-re esd te-
riileten a Szigligeti midt két oldalan (A gydjtésekben a Matra Mizeum munkatdrsai mellett KROLOPP
E. MAFT és SUMEGI P. KLTE is részt vett.)

A mintavételek sordn fokozott figyelmet forditottunk arra, hogy lebetdleg minden kife3jldodé-
si tipust begydjtsiink, a szukcesszid felvdzolhatdsaga érdekében. A begyGjtott és feldolgozott
mintdk nem Osszefliggd rétegsorbdl valdk, a tdbldzatban feltiintetett egymdsutdnisdguk bizonyos
fokig esetleges. Az attekinthetdség érdekében az aldbbi csoportositdsckat jelcltem:

A mintacsoport: 1-2. oszlop. A vasittdl K-re kb. 300 m. A csatorna aljabdl.

B mintacsoport: 4-7. oszlop. A midt és a Balaton kozotti teriiletrdl. 20-123 cm mélységbdl.
A mintaser felsd hdrom tagja tozeges 1apfold, a legalsé mésziszap.

C mintacsoport: 8-10 oszlop. A 89-es kilométerkdtdl £-ra a csatorna faldban készitett feltdrds.
Lapfold kozé teleplilt mésziszap.

D mintacsoport: A vasittél K-re 200 m, a mit és a Balaton kozott furasbol. 11-13. oszlop.

E mintacsoport: 15-17. oszlop. A muuttol E-ra a vasdttal parhuzamosan a vasit és csatorna kozott.

A mintacsoportok mellett taldlunk hdrom tovdbbi mintdt, melyek egyedileg kerilnek kiértéke-
lésre:

3. oszlop: A minta az "A" mintacsoport melldl, mésziszapbdl kerilt begy(jtésre.

14. oszlop: A 90-es kilométerkdnél a mGit és az un. "kiscsatorna" kozott, fdrasbol, 450 cm mély-
rél.

18. oszlop: A 90-es kilométerkonél a miuattél B-re a "nagycsatorna" medrébdl, furdsbdl, 470 cm
mélyrdl. A minta lledékében igen nagyszami erdsen koptatott kvarc és mészkd kavics
taldlhatg.

MALAKOSZTRATIGRAFIAT KIERTEKELES

A tdblazat, mely LOZEK (1964) 4ltal dsszedllitott okoldgiai csoportositds alapjdn készilt.
megkonnyiti a malakosztratigrdfiai kiérteékelést, a szukcesszid rogzitését

A mintacsoport: Az ide tartozd mintdk kiéziil csak a 2-es értékelhetd statisztikai mddszerrel.

A mintdban a tipikus vizi fajok domindlnak, cca. 80 %-os relativ gyakorisdggal.

B mintacsoport: Az dsatdssal feltdrt rétegsorban eleg szélsdseégesen eltern faunaju mintak taldl-
hatok. A 4, minta faundjdban a vizi fajok nem érik el az 50 -0s gyakorlsagot
ugyanakkor a nedves rétekre jellemz6 fajok emllett az un. Sztyep elemek is
tobb mint 10 %-al vannak jelen. Az 5. mintdban a dominanciaviszonyok a tipikus
vizi fajok iranydba tolddnak. A 6. minta nem értékelhetd. A 7. mintdban a vizi
fajok elérik a 94,2 %-os dominancidt.

C mintacsoport: Asdssal feltart retegsorban 148pfold kozeé ékelodttt mésziszap taldlhatd.

A faundk kiilonbdzAsége j6 ©sszhangban van az iledékek kozitti eltéréssel. A 6.
és 10. mintdban a vizi elemek mellett a szdraz, vagy iddszakos nedves teriilete-
ken 618 fajok cca. 50 %-os gyakorisdga lathatd. A 9. mintdban (mésziszap) a
vizi elemek gyekorlsaga 93 %.

D mintacsoport: A fiurds a magas vizszint miatt csak felszinkdzeli iiledékeket tart fel. Az egyet-
len kiérteékelhetd mintaban (10) vizi fajt alig taldlunk, itt a legnagyobb az un.
"sztyep elemek" ardnya: 25 %. A "sztyep elemek" mellett az iddszakosan vizes
teriileten €10 fajok dominancidja figyelhetd meg.

E mintacsoport: A harom mintdbdl csak a 15-0s értékelhetd. Faunaképe az eldzd mintacsoporteéval

. egyez6. Ebben a mintdban s legmagasabb a Succinea oblonga egyedszdmardnya:
31,3 %

A mintacsoportokon kiv(li hirom minta faundja a tobbitdl (kivétel a 9.) jelentdsen eltér.
A 3. mintdban a vizi fajok gyakorisaga 99,7 %, a l4. és 18. mintdban fordul csak eld a Lythoglip-
hus naticoides, melynek €16 példanyai ma a Balatonban nem gyiijthetdk, tovadbba csak itt fordul
eld a Gyraulus albus és a 14. mintdban taldljuk a faunisztikal érdekességet jelentd Marstoniop-
sis soltzi -t. A fa]) magyarorszagi eldforduldsat KROLOPP, E. irta le 1982-ben Mezdlakhazardl,
holocén iiledékekbdl .
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A mintdk fajainak Okoldgiai csoportositdsdval megkisérelhetjik a szukcessziés folyamat fel-
vdzoldsdt, mely a malakosztratigrafiai kiértékelést is segiti. A szukcesszidt két oldalrdl is
megvildgithatjuk. Az elsd - de nem ad teljes képet - a vizi fajok Okoldgiai csoportositédsa.

A mintdkban eléforduldé magas egyedszam lehetdvé teszi, hogy ezeket a fajokat harom nagy csoport-
ba osszuk: 1.: gyengén folyd, vagy 4116 vizet kedvelok (Lythogliphus naticoides, Valvata pisci-
nalis, Bithynia tentaculata). 2.: tipikusan tavi fajok (Anisus vorticulus, Anisus vortex,
Bathyomphalus caoncortus, Acroloxus lacustris, Marstoniopsis soltzi, Gyraulus crista, Hyppeutis
complanatus, Lymnaea peregra, Lymnaea auricularia, lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus,
Physa fontinalis (3.: mocsdri fajok) Gyraulus riparius, Planorbis planorbis, Bythinia leachi,
Valvata cristata, Segmentina nitida, Lymnaea palustris, Anisus spirorbis, Viviparus contectus).

Ha a csoportositds felhaszndldsdaval prdbal juk meg a szukcesszid felvdzoldsdt, a mintdkat
I-VII-ig tudjuk besorolni:

I. Ide csak a 18. minta faundjs tartozik. Ebben a mintdban taldljuk a Lythogliphus naticoidest
a legnagyobb példdnyszdmban, s itt jelentkeznek legnagyobb gyakorisdggal az 1-es csoporti-
ba sorolt - gyengén folyd, vagy dlldvizeket kedveld - fajok.

II. Ide ket minta faundjdt lehet sorolni a 3. és a 14. mintdét. Bar a 14.-ben a Lythogliphus
még megtaldlhatd, mig a 3-ban mdr nem, ennek ellenére a két faundt okoldgiai értelemben
azonosnak vehetjik. A 3. mintdban mocsdri fajokat alig taldlunk.

III-V. Ezekben a csoportokban a besoroldst jobbdra a mocsdri fajok relativ gyakorisdga hatdroz-
za meg, ill. a tipikus tavi fajok egyedszdmardnyanak csokkenése. Ebbe a kategdridba a 2.,
7., 9. mintdk faunai tartoznak.

VI. Az 1. és 2. tkoldgiai csoportba tartozé fajok relativ gyakorisdga itt mdr egyiuttesen nem
haladja meg a 25 %-ot. Az ide tartozd mintdk a 4. és B.

VII. A mocsdri fajok dominanciaja 80 % folé emelkedik, ami azt jelenti, hogy a mdsik két kate-
goridba tartozé fajokbdl csak a nagy tliroképességl fajok vannak még jelen.

A felvdzolt szukcesszidt még pontosabbd tehetjiik, ha a vizi fajok mellett a mintdkban eld-
forduld tovabbi fajok okologiai csoportositésat, ill. a csoportokban szerepld fajok relativ
gyakorisdganak vdltozdsidt is figyelembe vesszik. Ebben az esetben a kordbbi I-VII. kategdridt
I-IX.-re tudjuk boviteni:

I. Ebbe a kategéridba, mint kordbban is a 18. minta faundja keriil. A vizi fajok 95 %-os gyako-
risdga mellett csak az iddszakosan nedves terileteken €16 fajok taldlhatdk meg a mintdban.

II. A 3. és 14. minta faundi tartoznak ide. A 3. mintdban a nmem vizi fajok aranya minddssze
0,3 % ! Mindkét minta mésziszap iledékbdl vald, 450 cm mélyrdl.

III. Ide a "B" mintacsoportba tartozé 7. minta faundaja sorolhatd. A vizi fajok gyakorisdga
94,2 %. Szdmszer(ségeben itt a legtobb a Valvata piscinalis. Ez az iledék is mésziszap,
120 cm mélységbdl.

IV. A "C" mintacsoport kozépsG mintdja, a 9. minta. A vizi elemek gyakocrisdga 92,7 %, a Valva-
ta piscinalis még itt is eldfordul. Ami az eldz6 hdrom mintatdl elkiloniti, az un. "nyilt
terileteken €16" fajok - Vallonia costata, Vallonia pulchella, Pupilla muscorum, Vertigo
pygmaea - nagyobb gyakorisdga. Az iledék 25-35 cm mélyrdl mésziszap.

V-VI. A vizi fajok gyakorisdga 90 %-ald siillyed, gyakoribbd vdlnak az idOszakosan vizzel bori-
tott teridleteken €10 fajok.

VII. fbbe a kategdriaba a 4., §., 10. mintdk faundi tartoznmak. A vizi fajok gyakorisdga mar csak
45-55 % koriul mozog. A szdrazfoldi fajok kozdtt megné a nedves réteken €l6 fajok, a "nyilt
teriileteken €16" fajok relativ gyakorisdga.

VIII. Uralkoddva vdlnak a szdrazfiildi fajok, de még az idfszakosan vizes teriileteken él6k hatd-
rozzak meqg a faunaképet. Ide a 15. minta tartozik, mely 450 cm mélyrdl vald.

IX. Vizi fajt mdr csak minimdlisat taldlunk (3,6 %), a szdrazfoldi fajok kozott mind gyakorib-
ba vdlnak és 25 %-os gyakorisdgot érnek el a nyilt téren €16k, az un. sztyep fajok.

A két irdnybdl torténd megkozelités kisebb eltérésektdl eltekintve ugyanazt a szukcesszios
sort eredményezte, vagyis leegyeszerisitve a td ezen szakaszdnak tdrténetét, a kovetkezdket
mondhat juk:

A kezdeti szakaszban (18. minta) a td (medence) iiledékeit a feltehetden folyviz altal ho-
zott kvarc dés mészkd kavics jellemezte. A vizben mely mély lehetett - hizonyitja a 470 cm-rél
elokeriilt minta - viszonylag kevés bomld novényi tdrmelék taldlhatd, inkdbb alsébbrendd novény-
zetre kovetkeztethetiink (mésziszap képzddese, 3-as €s l4-es mintdk). A megkezdddd feltsltddés
nem egyenletes térszinen ment végbe, erre utal a 7. és fileg a 9. minta felszinhez egyre kizeleb-
bi mésziszap eldforduldsa.

Az elsd valtozds a 2. mintdban figyelhetd meg, ahol megkezdddik a vizi fajok ardnyanak
csokkenése, s ez a tendencia legszemléletesebben a 8. mintdban figyelhetd meg, shol mdr a vizi
fajok a fauna felét sem képezik, s viszonylaq magas a szdrazfoldi fajok kizott az un. sziyep ele-
mek ardnya. Ez a faunakép arra utal, hngy a teriileten felgyorsul a feltiltddési folyamat, mig
egyes teriletek folyamatosan viz alatt vannak, mdsok mar szarazulatként emelkednek ki.
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A szukcesszid befejezdodését, a mai dllapot kialakuldsat a 11. és 15. mintdk faundja alapjén
tudjuk rekonstrudlni. A szdrazfoldi fajok egyre gyakoribbd vdlnak, megtorténik a teriilet teljes
feltoltodése.

KRONOLOGIAT BESOROLAS

A fentiekben ismertetett malakosztratigréfiai vizsgslat eredményei lehetdséget biztositanak,
hogy - mds teriiletek kordbban vizsgdlt faundinak segitségével - megkisérel jik a torténések krono-
16giai hatdrait kijelolni.

A feltart lledékek faundiban pleisztocén elemet, vagy pleisztocénre utald faunaegyiittest
nem taldltunk. Fnnek értelmében megdllapithatd, hogy az iiledékek képzOdése a holocén folyamdn
tértént. A legiddsebbek, a 470 om mélyrdl szarmazok, melyek mind faundjukkal (ldsd fenntebb !),
mind iiledéktipusukkal (erdsen koptatott kavicsokat tartalmazd meszes homok) arra utalnak, hogy
a medenceképzidést kovetd elsd fdzisban képzddtek. ez az iiledéktipus és a fauna jé egyezést mu-
tat a Fejér megyei Sdrrét terileten feltdrt legidfsebb tiledékekkel, melyeket az dholocénban tar-
tozonak gondolunk (Fikoh, L. 1977).

A megkezdBdd UledeékképzGdést a feltdrt mésziszapok Jelzik. Képzddésik jelenlegi feltétele-
zéseink szerint - s az Osszehasonlitd vizsgdlatok is erre engednek kovetkeztetni - a holocén me-
legebb fazisdban tudjuk régziteni.

Az iiledékképzddés felgyorsuldsdval meginduld ldposodds datdldsat a CGyraulus riparius megje-
lenése teszi lehetdvé. A fa) ma nem él Magyarorszdgon, a holocén végén azonban a subboredlis
liledékekben megtaldlhatd. Itt a szukcesszidsor III. szakaszdban megjelenik.

Tehdt az elmondottak alapjsn a vizsgdlt teriileten az (iledékképzddés a holocén elején a
boredlisban indulhatott meg, (18. minta), majd a mésziszap Uledékkel az atlantikumban (3. és 14.
minta) a Gyraulus riparius-os iledékekkel (7., 8., 9. minta) a subboredlisban folytatddott, s
feltehetden antropogén hatdsra a jelenben fejezddott be.
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