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dessen funktionelle Beziehungen
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ABSTRACT: On the basis of the nmetric data published in author's
forner papers /ACLTlI, 1980, 1981a, 1981b/ the skeletons of the

Eur opean |arge fal cons have been conpared with each other.

D scussed are the functional relations as well as sexual dinporphism
Results of the investigations are partly illustrated by di agrams.

In vorliegender Arbeit nmbchte ich den Korperbautyp der europai schen
G ossfal ken, wie den des Cerfal ken /Falco rusticolus L./, des Wirgfal ken /Fal -
co cherrug GRAY/, des Lanners /Falco biarmcus TEMM/ und des Wanderfal ken
/Fal co peregrinus TUNST./ aufgrund einer eingehenden Untersuchung ihres Skelet-
tes mteinander verglei chen; anschliessend werden auch die funktionellen
Bezi ehungen erl autert. Zum Vergleich wirden auch die Skel ett-Angaben von der
friher schon untersuchten Fal kenart Fal co jugger /SOLTlI, 1981/ herangezogen.
W e aus der einschl &gigen Literatur hervorgeht, wurden &hnliche Unter-
suchungen bi sher von KATTI NGER, DEMENTI EW | LJI TSCHEW und BAHRVANN dur chge-
fuhrt. KATTINGER /1929/ beschaftigte sich mt samtlichen auch von mr selbst
untersuchten Arten, aber nur aufgrund von einigen Exenplaren. Er gibt nur
prozentuel | e Verhal tniszahlen an, und zwar fir beide Geschl echter gesondert.
D e Lange des Sternum wurde auf die des Coracoi deum Hunmerus und Pel vis bezogen
di e des Hunerus auf die des Fermur sow e Carponetacarpus, die Lange der Vorder-
und H ntergliedmassen - ohne Zehenl dnge - auf jene des Humerus und Car ponet a-
carpus, bzw. auf jene des Tibiotarsus und Fenur; ausserdem wurden santliche
Messwerte auch miteinander in Verhdltnis gestellt. ImFalle der Zehen gibt er
die Lange der mttleren /3./ Zehe imVerhal tnis zum Fenur- und Tar soret at ar sal -
Léange sowi e zu jener der anderen drei Zehen an. Die nunerischen Angaben
genannten Autors sow e die aus di esen gewonnenen Schl ussfol gerungen stehen -
kl ei nere Abwei chungen ausser acht lassend - im E nklang mt neinen eigenen
Er gebni ssen, die sel bstverstandlich von ei nem anderen Material gewonnen wurden.
DEMENTI EW / 1946/ bearbeitete den Wirg- und Wanderf al ken vom funktionel | -
nor phol o%i schen Gesichtspunkte aus, die verschiedenen Unterarten behandelte
er jedoch zusammengezogen. Er untersuchte sowohl den ganzen Korper des Vogel s
al s auch dessen Skelett, beimletzteren teilte er aber nur die Langenmasse
der wichtigsten Knochen sowie die Gesantldnge der diedmassen nmit; |ndex-
zahl en wurden von ihm nicht berechnet. Zum Vergleich zog er die Art Fal co
rusticolus heran. In der norphol ogi schen Anal yse der Fal kenart Fal co babyl oni -
cus haben DEMENTI EW und |LJI TSCHEW /1961/ einem Vergl ei chsmaterial, das von
zwei Unterarten des Wanderfal ken /| eucogenys und brevirostris/ sow e von den
Fal ken Fal co cherrug saceroi des und Fal co g?/rfal co stammte, besonderes Augen-
nmerk geschenkt. In der Untersuchung des Skelettes teilten sie das prozentuelle
Verhaltnis zw schen Sternum und Pel vi sl &nge, zw schen Sternum und Furcul a
sowi e jene, die zw schen den einzel nen El enenten der Vorder- und H nterglied-
massen festgestellt wurden. Genannte Autoren w esen darauf hin, dass die Lange
des Handskel ettes im geraden Verhal tnis zum Fl ugvernmbgen des Tieres steht. De
ei nzel nen El enente sow e die Gesantl ange der H ntergliednasse wurden mt jenen
des ganzen Korpers /auch mt Federn/ in Verhaltnis gestellt. Zum Schluss haben
sie die prozentuell e G 6sse des Geschl echt sdi nmor phi smus berechnet, aber nicht
aufgrund des Skel ettsystens, sondern des ganzen Korpers. D e durch das Ge-
schl echt des Tieres bedingten G dssenunterschi ede von E nzel knochen wurden nur
bei der Fal kenart Fal co babyl oni cus erwahnt. BAHRVANN /197 4/ bearbeitete von
den obenerwéhnten Fal kenarten nur Fal co peregrinus. D e Lange der einzel nen
El emrente der diednassen wurde von ihmin Prozenten der Gesantlange des ganzen
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Gliedmassen-Skelettes ausgedriickt angegeben, und zwar nach Geschlecht geson-
dert; weiterhin berechnete er den Unterschied zwischen Humerus- und Ulna-Linge.
Die Ldnge der Gliedmassenknochen wurde auch graphisch dargestellt.

MATERIAL UND UNTERSUCHUNGSMETHODE

Bearbeitet wurden jene Messergebnisse, die ich im Laufe meiner friiheren
Untersuchungen /SOLTI, 1980, 198la, 1981b/ von den Teil-, bzw. Totalskeletten
von 7 Wanderfalken, 8 Wiirgfalken, 6 Lannern und 9 Wanderfalken gewonnen habe.
Eine dgesonderte Behandlung der Angaben nach dem Geschlecht des Tieres schien
wegen der niedrigen Zahl der untersuchten Exemplare von vornherein als nicht
begriindet; dieses Problem wurde nur spdter, anlédsslich der Besprechung des
Geschlechtsdimorphismus beriihrt. Da aber die Grundlage meiner Berechnungen -
den friilheren dhnlich - Verhdltniszahlen bildeten, k&nnen die Gr&ssenunter-
schiede schon von vornherein ausser acht gelassen werden. Obwohl zwischen den
beiden Geschlechtern auch hinsichtlich des K&rperbaues Proportionsunterschiede
bestehen, blieb das Hauptziel meiner Untersuchungen, die Unterschiede zwischen
den einzelnen Arten klarzulegen.

In meinen Berechnungen wurden die Lingenmasse der Einzelknochen des
Rumpfes und der Gliedmassen aufeinander, bzw. auf die der Gesamtldnge der
Gliedmassen bezogen; die Lidnge der einzelnen Zehen wurde ebenfalls aufeinander
sowie auf die Fusslédnge bezogen. Das Ziel dieser Berechnungen war Verhdltnis-
zahlen zu gewinnen, die den KdSrperbautyp der verschiedenen Arten charakteri-
sieren.

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Grossenverhidltnisse der einzelnen
Skelettelemente bei den ver -
glichenen Arten

Zuerst sollen die Ldngenmasse /in Durchschnittswerten/ der wichtigsten
Einzelknochen der untersuchten Arten tabellarisch zusammengestellt werden, da
sie den Grundstoff vorliegender Untersuchungen bilden. Im Falle der Zehen wird
die Gesamtldnge ohne Krallen angegeben.

Tabelle 1.
Ldngenmasse der wichtigsten Skelettelemente der untersuchten Arten

F.rusticolus F.cherrug F.biarmicus F.peregrinus F.jugger

Cranium N 71,9 64,9 69,0 =

Coracoideum 61,0 52,3 43,7 50,6 42,0
Scapula 69,7 61,3 52,7 58,1 47,8
Sternum 84,2 69,3 61,2 74,8 58,9
Pelvis 62,6 56,3 - 53,8 46,7
Humerus 102,1 94,3 78,6 86,7 75,3
Ulna 118,8 110,4 92,6 97,1 90,6
CMC 70,3 65,6 55,0 60,6 53,3
Dig.2.alae 49,9 48,0 39,5 47,1 [37,5]
Pemur 86,1 74,6 62,2 69,1 59,3
Tibiotars. 104,5 93,8 81,0 91,0 77,1
TMT 64,2 56,5 52,2 54,0 48,4
Dig.1l. 22,9 20,3 17,1 21,3 16,3
Dig.2. 34,8 30,6 26,1 32,3 25,8
Dig.3. : 52,1 47,8 43,2 54,0 41,9
Dig.4. 39,2 36,6 32,2 41,8 31,5

Ein Vergleich der zahlenmdssigen Angaben der Tabelle 1 beweist, dass
die Skelettelemente des Wanderfalken im allgemeinen kilirzer als diejenigen des
Wirgfalken sind - mit, Ausnahme des Sternum und der Zehen, die bei letztgen-
annter Art bedeutend lédnger sind. Hinsichtlich des Coracoideum ldsst sich nur
ein bescheidener Unterschied zwischen beiden Arten feststellen, demgegeniiber
weichen die Ldngenmasse der Fliigelknochen weitgehend voneinander ab, und zwar
zugunsten des Wirgfalken. Schon diese Unterschiede beweisen den abweichenden
KSrperbautyp beider Arten. Ein besser begriindeter Vergleich l&dsst sich aber
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nur aufgrund von Verhdltniszahlen durchfiihren. Als Bezugsbasis diente die Gr¥s-
se des Rumpfes, die im engen Verhdltnis zur Gesamtlidnge des Sternum + Coracoi-
deum steht. Diese Lingenmasse enthdlt Tabelle 2 nebst der Gesamtlédnge des
Fliigels, miteinbergriffen die Ldnge des 2. Fingers sowie die Fusslidnge - die
jedoch ohne Zehen berechnet wurde /diese Masse werden spdter gesondert behan-
delt/. Eine Unterscheidung der Zehen und der Finger scheint meiner Ansicht nach
deshalb begriindet, da der 2. Finger eine, der der anderen Knochen des Fliigels
dhnliche Funktion besitzt, denn auch er nimmt Teil in der Bildung einer festen
Grundlage flir die Handschwingen. Demgegeniiber haben die Zehen auch eine Funk-
tion, die von deren des Ubrigen Teiles dieser Gliedmasse abweicht, ndmlich

die Ergreifung der Beute.

Tabelle 2.
"Rumpf"-, Fliigel- und Fussldnge /in mm/ der untersuchten Arten

F.rusticolus F.cherrug F.biarmicus F.peregrinus F.jugger

Corac.+Sternum 145,2 121,6 104,9 125,4 100,9
Hum.+Ulna+CMC+dig. 341,1 318,3 265,7 291,5 /1256,7]/
Fem.+Tib.t.+TMT 254,8 224,9 195,4 214,1 184,8

Aus den Angaben der Tabelle 2 kann man Rickschliisse auf die zwischen den
Arten bestehenden Grdssenverhdltnisse ziehen. Wie ersichtlich, hat der Gerfalk
den grdssten KSrper, alle drei Masse sind bei ihm bedeutend grSsser als bei den
iibrigen Arten. Die "Rumpflinge"” ist beim Wanderfalken grdsser als beim Wiirgfalk,
seine Gliedmassen sind aber kilirzer. Von wesentlich kleinerem Wuchs ist der
Lanner als der Wirgfalk, am kleinsten ist die Falkenart Falco jugger. Die fiir
die einzelnen Arten bezeichnenden “Rumpf"-, Fliigel- und Fussldngenmasse wurden
in Abb. 1 graphisch dargestellt.

GL

AL
] _

™

pJ]

F.rustic. F.cherrug F.biarm. F.peregr.

Abb. 1. Graphische Darstellung der "Rumpf" /R/-, Fliigel /Fl1/- und Fuss [F/- v
Linge '

Werden die Lingenmasse des "Rumpfes" /Sternum + Coracoideum/ und die der

Gliedmassen miteinander verglichen, so bekommt man Verhdltniszahlen, die den
K&rperbautyp zum Ausdruck bringen [Abb.2/.
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Tabelle 3.

Verhdltniszahlen der Rumpf-, Fliigel- und Fusslidnge bei den untersuchten

' Falkenarten

F.rusticolus F.cherrug F.biarmicus F.peregrinus F.jugger

Fliigel
Rump £ 2,35 2,62 2,53 2,32 /12,55/

Fuss
Rump £ 1,75 1,85 1,86 1,71 1,83

Fligel
Fuss 1,34 " 1,42 1,36 1,36 11,39/

Aufgrund der Ldnge des Flilgel- und Fuss-Skelettes lassen sich die unter-
suchten Falkenarten in folgende Reihe stellen:

Fligelld@ange
F. cherrug > /F. jugger/ > F. biarmicus > F. rusticolus > F. peregrinus

Fussldidnge
F. biarmicus > F. cherrug > F. jugger > F. rusticolus > F. peregrinus

Die oben aufgestellten Reihen sowie die Flilgel/Fuss Verh#ltniszahlen
beweisen, dass den kiirzesten Fliigel und Fuss besitzend der Wanderfalke die am
meisten gedrungene Kdrpergestalt besitzt. Es ist auffallend, dass diesem
K&rperbautyp auch der des Gerfalken sehr nahe steht, denn die relativen Fligel-
und Fusslingen sind bei dieser Art kaum etwas grosser. Dieser Umstand verdient
eine besondere Aufmerksamkeit, da - wie meine fritheren Untersuchungen bewiesen
hatten - sind die Einzelknochen des Gerfalken in morphologischer Hinsicht denen
des Wiirgfalken und Lanners dhnlich, und nicht jenen des Wanderfalken. Das
lingste Fliigelskelett besitzt der Wiirgfalk, auf ihn folgen Falco jugger und
biarmicus. Das Fuss-Skelett ist bei der Art Falco biarmicus am l&ngsten und
von fast gleicher Linge ist das von Falco cherrug., Der Fliigel ist aber beim
wiirgfalken noch im Verhdltnis zu seinem relativ langen Fuss lang /zahlenmdssig
ist der Wert Fliigel/Fuss am grdssten/, und dies bedeutet, dass unter den unter-
suchten Falkenarten der Wiirgfalk den "schlanksten" Korperbau hat. Beim Lanner
gesellt sich zu dem ein wenig verkiirzten Fliigel ein ldngerer Fuss, was zur

Folge hat, dass die Verh#dltniszahl Fliigel/Fuss jener des Wanderfalken entspricht,

fiir welchen ein kiirzerer Fliigel und Fuss bezeichnend sind. Dieser Wert erweist
sich beim Gerfalken am niedrigsten, denn bei dieser Art gesellt sich dem rela-
tiv kiirzeren Fliigel ein etwas ldngerer Fuss als beim Wanderfalken. Diese Pro-
portionen werden in Abb. 2 graphisch dargestellt, in welcher sich der Punktes-
chwarm in zwei klar getrennte Gruppen teilte. Zu der einer Gruppe gehdren
Falco peregrinus und Falco rusticolus, der anderen Falco cherrug, Falco biar-
micus und Falco jugger. ’

Wird zur Sternum-Coracoideum-Linge, die als Bezugsbasis gewdhlt wurde,
auch die des Pelvis zugegeben, so kommt man der tatsdchlichen Lénge des Rump-
fes ndher an. Auf diese Weise erhalten wir folgende Werte:

F. rusticolus 207,8 mm, F. cherrug 177,9 mm, F. peregrinus 179,2 mm. F. jugger
147,6 mm.

Werden diese Masse auf die Linge der Gliedmassen bezogen, soO ergeben

sich folgende Verhdltniszahlen:

F.rusticolus F.cherrug F.peregrinus F.jugger
Fliigel 1,64 1,79 1,63 11,74/
Fuss 1,23 1,26 1,19 1,25

Hinsichtlich der Fliigel- und Fusslédnge lassen sich die einzelnen Arten
in dieselbe Reihe einordnen, wie im oberen Falle. Deshalb schien es mir be-
griindet, flir eine Bezugsbasis weiterhin die Sternum + Coracoideum-Lidnge als
etwa einen Rumpf-Wert zu wihlen. Dies machte auch das Fehlen jeglicher Pelvis-
Massangaben von der Art Falco biarmicus liberwindbar.

Die den Kdrperbautyp der untersuchten Falkenarten bestimmenden Masse
werden in der Formel "Flilgel x Fuss/Rumpfz" in ihrer Gesamtheit beriicksichtigt;
ein niedriger zahlenmissiger Wert bedeutet die "Gedrungenheit", ein h&herer die
"Schlankheit" der Kdérpergestalt der betreffenden Art.
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Abb. 2. Relative Ldnge des Fliigels und des Fusses
+ Falco rusticolus, O Falco cherrug, a Falco biarmicus, o Falco peregrinus,
x Falco jugger

Tabelle 4.

"Gedrungenheit", bzw. "Schlankheit" der K&rpergestalt in zahlenmdssigen Werten
ausgedriickt

F. rusticolus F.cherrug F.biarmicus F.peregrinus F.jugger

Fligel x Fuss
Rumpf2 4,13 = 4,87 4,71 3,87 [4,66]

In Reihe gestellt:
"am meisten gedrungen" "am meisten schlank"
F. peregrinus > F. rustic. > F. jugger > F. biarmicus > F. cherrug

Im weiteren werden die Lidngemasse der Knochen innerhalb des Rumpfes
sowie der Gliedmassen miteinander verglichen.

Die Lidnge des Cranium - in Prozenten der summierten Ldngenmasse des
Sternum, Coracoideum und Pelvis ausgedriickt - betrdgt folgende Werte: Falco
cherrug 40,4, F. peregrinis 38,5. Wird die Linge des Cranium im Verhdltnis
nur zur summierten Linge Sternum + Coracoideum berechnet, so bekommt man fol-
gende Werte: Falco cherrug 59,1, F. biarmicus 61,9, F. peregrinus 55,0. Diese
Werte zeigen eindeutig, dass der Schddel beim Wanderfalken merklich kleiner
als bei den Ubrigen Arten ist.

Die Linge des Sternum - ebenfalls in Prozenten der Coracoideum~Lédnge
ausgedriickt - betridgt folgende Werte: Falco rusticolus 138,0, F. cherrug 132,5,
F. biarmicus 140,0, F. peregrinus 147,8, F. jugger 140,2. Wird die summierte
Ldnge der drei Hauptknochen des Rumpfes, und zwar die des Sternum, Coracoideum
und Pelvis flir 100 % gewdhlt, so fallen daraus auf die einzelnen Knochen fol-
gende Werte:

119




Tabel | e 5.

Légge ger Haupt knochen des Runpfes in Prozenten ihrer sunmerten Lange aus-
gedr Gckt

rusticolus F. cherrug F. peregrinus j ugger
Cor acoi deum 29,4 29,4 28,2 28,5
St er num 40,5 39,0 41,8 39,9
Pel vi s 30,1 31,6 30,0 31,6

We aus den oben mitgeteilten Angaben hervorgeht, besitzt der Wanderfal k
das |angste Sternum andererseits das kurzeste Coracoi deum und Pel vis. Der
Gerfal k steht hinsichtlich der SternumlLénge in der Mtte, der Pelvis ist bei
i hm ver hal t ni smssi g kurz, das Coracoi deum dagegen |ang. Das kirzeste Sternum
hat der Wirgfal k, Pelvis und Coracoi deum sind dagegen bei dieser Art am | &ng-
sten, er steht also imscharfen Gegensatz zum Wander f al ken.

Innerhal b den G iednassen kann die Lange der einzel nen Knochen sowohl
mteinander als auch mt der sunmerten Lange santlicher diedmassenknochen
verglichen werden. Imersten Fall nuss ein Skelett-El ement fur Bezugsbasis ge-
wahl't werden; ich entschied mch fir die |angsten Knochen der diedmassen, d.h.
U na, bzw Ti biotarsus.

Tabel l e 6.
Rel ative Lénge der Qiedmassenknochen in Prozenten ausgedr uckt

F. rusticolus F. cherrug F. biarmcus F. peregrinus F.jugger

'L'JUrf]TgrUS 85,9 85,4 84,9 89,3 83,1
Qe 59, 2 59,4 59,4 62,4 58,8
Feur 82,4 79,5 76,8 75,9 76,9
™. 61, 4 60,2 64,4 59,3 62,8

Lange des. Hunerus bezogen auf die der U na:
Falco peregr. > F. rustic. > F cherrug >F. biarmcus > F. jugger

G 6sse des Carponetacarpus bezogen auf die der U na:
Falco peregr. > F. cherrug > F. biarnmicus > F. rustic. > F. jugger

Lange des Fenur imVerhéltnis zu der des Tibiotarsus: )
Fal co rusticolus > F. cherrug > F. jugger > F. biarmcus > F. peregrinus

Lange des Tarsonetatarsus imVerhéltnis zu der des Tibiotarsus:
Falco biarmicus > F jugger > F. rusticolus > F. cherrug > F. peregrinus

Aus den oben aufgezahl ten Verhal tniszahl en geht klar hervor, dass die
Unt erschi ede zwi schen den ei nzel nen Knochen des Fliigel s hinsichtl | ch ihrer
Langen am ni edri gsten bei m Vander fal ken, am grossten dagegen bei j ugger
sind. Beim Ger- und Wirgfal ken sowi e bei m Lanner sind die ent spr echenden
Ver hal t ni szahl en |m ?rossen und ganzen die gleichen. Was nun di e Knochen des
Fusses betrifft, indet man die grossten Langenunterschi ede bei mWanderfal -
ken, weni gstens faI I's die einzel nen Knochen nmit dem Ti bi otarsus verglichen
werden. Den |angsten Femur besitzt der Gerfalk, auf ihn folgt der Wirgfalk,
wahrend man den | &ngsten Tarsonetatarsus bei m Lanner und a’(ugger findet. Diese
Ver hal t ni sse werden auch durch die in Prozenten ausgedrickten Verhaltniszahl en
bewi esen, die folgende Wrte besitzen: Falco rusticolus 134,1; F. cherrug
132,0; F. biarmcus 119,1; F. peregrinus 127,9; F. jugger 122,5.

Von grosser Bedeutung zu sein scheint die Lange des Hand- Skelettes /Car-
ponetacarpus + Digiti 2. alae/, wenn sie auf die Ubrigen Skel ettel enente des
Fl tgel s, vor allem auf die Lange der U na bezogen wi rd. Nach DEMENTI EW und
| LI TSOHEW / 1961/ sowi e BAHRVANN /1974/ steht dies im engen Zusamrenhang mt
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der Zugespitztheit des Fligels /selbstverstandlich den gefiederten Fllgel be-
trachtend/ , aber auch mt dem Fl ugvernbgen des Vogel s. Je |anger das Handskel ett
ist, desto zugespitzter ist auch die Form des Fllgels, und desto ausgezei chne-
ter ist das Flugvermdgen des Tieres. Unter den Geifvogeln ist das Handskel ett
einzig und allein bei den Fal conidae |anger als die Una; verglichen mt dem
Hunerus ist das Handskelett mt 18,7 - 27,7 %I &nger, wdhrend bei allen Ubrigen
Arten einmal mt 10 % /BAHRVANN, 1974/. Bei den von mr untersuchten Arten
gestalteten sich die Verhaltniszahl en fol gender massen:

Tabell e 7.
Lange des Handiskelettes in Prozenten der U na-, bzw. Humerus-Lénge ausgedruckt

F. rusticolus F. cherrug F. biarmcus F. peregrinus F. jugger

%;di g- 2. 101, 2 102, 9 102,0 110, 9 /100, 2/
CMCHdi g. 2.
Firer ue 117, 8 120, 5 120, 3 124, 2 /120, 6/

Die Lange des Handskelettes imVerhaltnis zu der der Una:
Falco peregr. > F. cherrug > F. biarmcus > F. rusticolus /> F. jugger/

D e Lange des Handskelettes imVerhdltnis zu der des Humerus:
Fal co peregr. />F. jugger/> F. cherrug > F. biarmcus > F. rusticol us

Bei m Wander fal ken ist die Lange des Handskel ettes bedeutend grodsser als
bei den lbrigen Fal kenarten, und zwar vor allem auf die U na-Lange bezogen / 8-
10,7 %, wird aber sie nit dem Hunerus in Verhdltnis gestellt, so ist der
Unterschied schon kleiner /3,6-6,4 %. Dies beweist, dass imHandskel ett des
Wander f al ken vor allemdie Una kirzer geworden ist. Das Entgegengesetzte kann
beim F. jugger beobachtet werden. Bei dieser Art ist die Una verhaltnisnissig
lang, denn wird die Lénge des Handskel ettes auf di esen Knochen bezogen, so er-
gi bt sich ein auffallend niedriger Langenwert, wahrend die auf den Hunerus
bezogenen Cesantl ange durchschnittlich ist. Das kirzeste Handskel ett besitzt
F. rusticolus - sowohl auf die Una als auch den Hunerus bezogen. Der Wirgfal k
und der Lanner werden in dieser H nsicht durch ungefahr gleiche Verhéltniszah-
l'en charakterisiert, beim Gerfal ken besitzen sie einen etwas hoheren Wert.

Wrd die Lange der einzelnen Qiedmassen-Knochen in der Prozenten der
Gesant | ange der Q1 ednassen ausgedrickt /letztere fir 100 %wéhl end/, so be-
kommt man fol gende Werte:

Tabel | e 8.

Lange der Fl Ugel -Knochen in Prozenten der sunmmerten Lange dersel ben aus-
gedr tckt

F. rusticolus F. cherrug F. biarmicus F. peregrinus F. jugger

Hurner us 29,9 29,6 29,6 29,7 /29, 3/
U na 34,8 34,7 34,8 33,3 /35, 3/
Car porret acar pus 20,6 20,6 20,7 20,8 /20, 8/
D g.2.al ae 14,7 15,1 14,9 16, 2 /14, 6/
Tabel l e 9.

Lange der Fussknochen in Prozenten der sunm erten L&ange dersel ben ausgedrlckt

rusticolus F. cherrug F. biarmcus F. peregrinus F. jugger

Ferur 33,8 33,2 31,8 32,2 32,1
Ti bi ot ar sus 41,0 41,7 41,5 42,5 41,7
Tar sonet at arsus 25, 2 25,1 26,7 25,2 26, 2
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Die zahlenmdssigen Angaben der Tabellen 8 und 9 bringen im wesentlichen
dieselben Verhdltnisse zum Ausdruck, die oben schon dargelegt wurden. Zusammen—
fassend ldsst es sich feststellen, dass der Wanderfalk einen relativ langen
Humerus, eine kurze Ulna und ein langes Handskelett besitzt. Der Gerfalk hat
dagegen einen langen Humerus, aber ein kurzes Handskelett. Wiirgfalk und Lanner
stehen in dieser Hinsicht einander nahe, die Art F. jugger wird dagegen durch
einen kurzen Humerus, eine lange Ulna und ein kurzes Handskelett charakteri-
siert.

An dieser Stelle soll erwidhnt werden, dass nach BAHRMANN jene Falken, die
einen schmalen Fliigel besitzen, auch eine kilirzere Ulna haben als die librigen
Greifvdgel, die alle mit einem breiteren Fliligel fliegen. Falls sich diese Annah-
me als richtig erwiese, so wiirde der Wanderfalk den schmalsten, F. jugger da-
gegen den breitesten Fligel besitzen.

Was nun die Fussknochen betrifft, so hat der Wanderfalk den ldngsten
Tibiotarsus, wdhrend Gerfalk den kiirzesten, aber einen langen Femur. Beim Lan-
ner und F. jugger ist der Femur kurz, der Tarsometatarsus dagegen lang.

Die Linge der Fliigel- und Fussknochen werden in den Abb. 3 und 4 grap-
hisch dargestellt.

GL
U.Hd
m F — | r—j
-P—L—L—L 1 r_‘—‘ [ 1 ]
- TT7T7 -
T H4 1L

R

F.rustic. F.cherrug F.biarm. F.peregr. F.jugger

Abb. 3. Graphische Darstellung der Humerus /H/~, Ulna /U/- und Handskelett-
Ldnge /Hd = Carpometacarpus + digiti 2. alae/
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F.rustic. F.cherrug F.biarm. F.peregr. F.jugger

Abb. 4. Graphische Darstellung der Femur /F/-, Tibiotarsus /Tib/~ und Tarso-
metatarsus [TMT/-Ldnge
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Nun sollen die relativen Léangen der einzel nen Zehen niteinander verglic-
hen werden. Fir eine Bezugsbasis wurde auch in diesem Falle die Lange des gan-
zen Fusses gewdhlt /Femur + Tibiotarsus + Tarsometatarsus/ und nicht die elnes
besti mten Knochens, um die individuell en E gentimichkeiten beseitigend die
Masse mit der Korpergrosse des Tieres in Verhdltnis bringen zu kénnen.

Tabel | e 10.

Léange der Zehen in Prozenten der Gesantl ange des Fusses /Fenur + Tibiotarsus +
Tar sonet at ar sus/ ausgedr tckt

F. rusticolus cherrug F. biarnmicus F pesregrinus F. jugger
dig. 1. 9,0 9,0 8,8 9,.9 8.8
d!g_2. 13,7 13,6 13,4 15,r1 14,0
d!g.3. 20,4 21,2 22,1 25,,2 22,7
dig.4. 15,4 16,3 16,5 19,.5 17,0

Werden die zahl ennéissi gen Angaben ihrer G dsse nach in eine Reihe ge-
stellt, so sieht man, dass bel m Wanderfal ken santliche vier Zehen bedeutend
| &nger als bei den Ubrigen Arten sind. Seine 3. Zehe besitzt eine Lange, die
25 %der Gesantléange des Fusses ausmacht. Auf ihn folgt Falco jugger, dannF.
bi arm cus, bei welchem die 1. Zehe aber kirzer als beli den Ubrigen ist. De
kirzesten 3. und 4. Zehe besitzt F. rusticolus, wahrend die Zehen 1. und 2.
nur von mttlerer Lange sind; dies hat zur Fol ge, dass man den kl einsten
Unt erschi ed zw schen den Zehenl &ngen gerade bei dieser Art findet. Ahnliche
Ver hdl tnisse zeigt auch die Art F. cherrug, nur in beschréankterem Masse.
Werden di e Zehenl &ngen mtei nander verglichen und auf die Lange des
Tar sonet at ar sus bezogen, so bekommt man fol gende Werte:

Tabel l e 11.

Lange der einzel nen Zehen aufei nander und auf die Lange des Tarsonetatarsus
/100 % bezogen

F. rusticolus F. cherrug F. biarmcus F. peregrinus F. jugger

dig. 3.
dig 2 149, 7 156, 2 165, 5 167, 2 162, 4
dig. 4. 112,6 119, 6 123, 4 129, 4 122,1
dig. 2.
dig. 4. 75,2 76,6 74,5 77,4 75,2
dig. 3,
dig.3, 81,1 84,6 82,8 100, 0 86, 6

Nach der auf die 2. Zehe bezogenen Lange der 3. Zehe lassen sich die
unt ersuchten Fal kenarten in fol gende Rei he ordnen:
F. peregr. > F. biarmicus > F. jugger > F. cherrug > F. rusticol us

Nach der Lange der 4. Zehe:
F. peregr. > F. biarmcus > F. jugger > F. cherrug > F, rusticol us

Daraus ist ersichtlich, dass die Reihenfol ge der Lange der einzel nen Ze-
hen bei séantlichen untersuchten Arten die gleiche ist; dadurch wird bew esen,
dass die Zehen bei einigen Arten im allgenei nen kirzer, bei anderen dagegen
| anger sind. Auf die 2. Zehe bezogen hat der Wanderfal k die |angsten 3. und 4.
Zehen. Verglichen nit den entsprechenden Zehen des Gerfal ken sind die Zehen
etwa 17 % mt jenen des Wirgfal ken etwa 10-11 %] anger. Gegeniiber dem Wander -
fal ken betréagt beim Lanner der Langenunterschied imFalle der 3. Zehe nur 1,7 S
in jenemder 4. Zehe 6 % bei dieser Art zeichnet sich also die 3. Zehe durch
ei ne besondere Lange aus. Bei der Art F. jugger sind beide Werte 9,8, bzw
7,3 % d.h. ebenfalls abweichend fir beide Zehen. Der L&ngenunterschied
zwi schen den 3. und 4. Zehen - ausgedrickt in Prozenten der Lange der 2. Zehe -
betréagt folgende Werte: F. rusticolus 37,1; F. cherrug 36,6; F. biarmcus 42,1;
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F. peregrinus 37,8; F. jugger 40,4. Dem oben dargelegten 8hnlich beweisen auch
diese 2ahlen, dass wdhrend das Verhdltnis zwischen den 3. und 4. Zehen - aus-
gedriickt in Prozenten der Linge der 2. Zehe - im grossen und ganzen dasselbe
ist, zeichnet sich beim Lanner und F. jugger die 3. Zehe durch eine betrdcht-
lichere Linge aus.

Werden die beiden Zehen 3. und 4. miteinander verglichen, so wird
ersichtlich, dass der Unterschied zwischen den Lidngen erwdhnter Zehen beim
Wanderfalken am niedrigsten ist, was durch die besonders lange 4. Zehe bedingt
wird, beim Lanner dagegen am grdssten was durch die lange Mittelzehe verur-
sacht wird.

Und schliesslich wurde die Ldnge der 3. Zehe auf die Ldnge des Metatar-
sus bezogen. Die erhaltenen zahlenmdssigen Werte beweisen, dass beim Wanderfal-
ken beide Knochen von gleicher Linge sind, und dies entspricht den Literatur-
angaben, die von Bilgen gewonnen wurden. Den zweitgréssten Wert findet man bei
der Art F. jugger, auf sie folyt F. cherrug /letztgenannter besass den kiirzes-
ter Tarsometatarsus/. Bei der Art F. biarmicus sank dieser Wert auffallend
ab - trotz seiner langen Mittelzehe, was durch seinen besonders langen Tarso-
metatarsus verursacht wurde. Den niedrigsten Wert gab - infolge der Kiirze sei-
ner Mittelzehe - die Art F. rusticolus.

Die Lingen der Zehen und des Tarsometatarsus von den einzelnen Arten
werden in Abb.5 graphisch dargestellt.
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F.rustic. F.cherrug F.biarm. F.peregr. F.Jjugger

Abb. 5. Graphische Darstellung der Zehen (Dig.l-4/-Lénge
----- Linge des Tarsometatarsus

GESCHLECHTSDIMORPHISMUS

In der Kdrpergrdsse sdmtlicher untersuchter Falkenarten ldsst sich ein
Geschlechtsdimorphismus beobachten. Es sind immer die Weibchen, die die Mann-
chen- und zwar manchmal in auffallender Weise - ihrer K&rpergr8sse nach iiber-
treffen. Ausserdem sind auch in den Proportionen des Korperbaues kleinere
Unterschiede zu beobachten. Die Mannchen sind im allgemeinen schlanker gebaut,
ihre Knochen sind verhdltnismdssig diinner, ihr Sternum schmaler als die der
Weibchen /BAHRMANN, 1974/.

Wie schon in der Einleitung erwdhnt wurde, erschien eine Sonderung des

Untersuchungsmaterials nach dem Geschlecht - wegen der niedrigen Individuen-
zahl - nicht begriindet, mdchte ich jedoch im folgenden die Lingenmasse der
wichtigsten Skelettelemente auch in dieser Aufteilung mitteilen /Tab.12./.

Der Ausmass des Geschlechtsdimorphismus ldsst sich bei den einzelnen
Arten aus den durchschnittlichen Lingenmassen der Einzelknochen auch zahlen-
mdssig bestimmen, wenn die filir die und JY¢’ bezeichnenden Werte auf das Mittel
beider Geschlechter bezogen werden. Tabelle 13 enthilt diese Werte beziiglich
-der wichtigsten Knochen.
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Tabelle 12.

F. rusticolus F. cherrug F. biarmicus F. peregrinus

min.-max. X min.-max. X min-max. x min~max. X
. o4 - - 68,7 68,7 63,3 63,3 64,7 64,7

Cranium g - - 5.4 63,6 63,6 70,6~ 71,8 71,
Coracoid d 57,6 - 59,7 58,6 48,9- 49,3 49,1 42,6~ 43,0 42,8 46,5 46,5
'9 4,4 - 65,3 64,8 55,3~ 55,8 55,5 43,0- 45,0 44,2 51,9- 53,3 52,5
Scapula d 66,0 - 69,0 67,3 57,5 57,5 50,5- 51,0 50,7 53,2 53,2
P 9 73,0 - 75,0 74,0 62,0- 63,6 62,8 53,0- 55,0 54,0 61,1- 61,9 61,5
sternum  © 80,7 - 82,5 81,7 66,0- 71,2 68,6 58,0 58,0 68,0 68,0
Q 87,0 - 88,0 87,5 77,0 77,0 60,7~ 67,0 63,8 74,1- 77,6 76,2
Humerus & 96,5 - 98,0 97,1 88,1 88,1 74,8- 76,3 75,5 78,0 78,0
2 110,0 -112,0 111,0 96,2- 99,3 98,2 79,4~ 83,8 81,6 86,5~ 89,5 88,5
Ulna d 107,7-111,0 109,2 101,9-103,6 102,7 87,3- 92,0 89,6 84,8- 89,6 87,2
Q 119,7-140,6 127,4 115,0-117,7 116,3 93,0- 98,0 95,5 100,6-103,5 102,1
cMC d 65,9- 68,5 67,2 59,4- 61,5 60,4 52,5- 52,9 52,7 53,6- 55,3 54,4
- Q 72,0- 75,0 73,1 67,6- 69,3 68,2 55,2~ 58,6 56,9 62,0- 64,1 63,0
Femur o4 82,6- 84,0 83,2 71,6 71,6 60,5- 60,9 60,7 64,5 64,5
Q 91,2- 92,0 91,6 74,2- 77,1 75,6 61,4- 65,0 63,2 69,7- 71,4 70,6
Tib.t d 99,5-102,0 100,5 90,3- 90,7 90,5 79,2- 80,0 79,6 81,5 81,5
T Q 107,6-111,0 109,4 97,4- 97,9 97,6 80,9 80,9 91,1- 95,4 92,9
TMT o 62,0- 63,0 62,4 55,1- 55,7 55,4 51,1- 53,0 52,0 49,1 49,1
. ° ? 63,6- 69,0 66,0 56,2- 60,5 58,1 52,1- 53,0 52,5 53,1- 57,0 54,9




Tabel I e 13.
G 6ssenunt er schi ede zwi schen Wi bchen und Miannchen in Prozenten ausgedr ickt

F. rusticolus F. cherrug F. biarm cus F. peregrinus
St er num 6,85 11,54 9,52 11,37
Cor acoi deum 10,05 12,24 3,22 12,12
Hurer us 13,36 10,85 7,77 12,62
U na 15,38 12,42 6,38 15,75
CMC. 8,41 12,13 7,66 14,65
Ferur 9,61 5,43 4,03 9,03
Ti bi ot ar sus 8,48 7,55 1,62 13,07
TMI. 5,61 4,76 0,96 11,15

Aus der Tabelle 13 ist zu entnehnen, dass der geschl echtsbedingte
QG dssenunt erschied hinsichtliche der verschi edenen Knochen auch innerhalb von
ein und dersel ben Art weitgehend variieren kann. Dies beweist, dass der Kor-
perbau des Wi bchens und Mannchens /manchnal aber auch der von einzel nen
Exenpl aren/ vonei nander abwei chend gestaltet sein kann. Bei den Fl tiigel knochen
sind di e geschl echtsbedi ngten Unterschiede - in Prozenten ausgedrickt und als
Durchschnittswerte berechnet - grésser, bei den Fussknochen dagegen niedriger
al s bei den Knochen des Runpfes. Dieses Verhdltnis macht sich bel santlichen
untersuchten Arten benerkbar, aber im Falle der Fussknochen des Wirgfal ken und
banners ist der G 6ssenunterschied besonders niedrig - imVerhadltnis zu den
Ubrigen Skel ettel emrenten.

Es lasst sich jedoch feststellen, dass den grdssten Geschl echtsdi nor-
hi smus der Wanderfal k aufwei st; bie dieser Fal kenart betragt der geschl echts-
edi ngte G ossenunterschied imDurchschnitt 12-13 % Beim Ger- und Wir gf al ken
ist der Unterschied 9-10 % beim banner am ni edrigsten, etwa 5 %

Nach DEMENTI EW /1961/ ist der Geschl echtsdi norphi snus bei g’enén Fal ken-
arten amkréaftigsten entwi ckelt, die sich in ihrer Erndhrung auf Vogel spezi-
alisierten. De von ihmaufgrund der Flugelléange /die inmer an Vogeln in Federn
genmessen wurde/ berechneten Werte entsprechen den oben angef ihrten prozentuel -
len Werten, mt Ausnahne der Art F. biarm cus, von wel cher er keine Angaben
mtgeteilt hatte. Es scheint erwdhnenswert zu sein, dass aufgrund neiner ei-
genen Berechnungen der geschl echt shedi ngte G 6ssenunterschied gerade bei dieser
Art auffallend niedrig ist. Des steht imWderspruch zu DEMENTI EWs Behaup-
tungen, da diese Art sich in erster Reihe mit Vogeln erndhrt. Auch unter den
von DEMENTI EW angef uhrt en Bei spi el en befindet sich ein Geifvogel, fir wel chen
sei ne BehauEt ung keine Qiltigkeit besitzen zu scheint. Dieser Gei fvo?el i st
der Baunfal ke /Falco subbuteo/, einer der schnellsten fliegenden Végel, der
sich ausserdem fast ausschliesslich mt gut fliegenden Vogel n ernahrt. Genann-
ter Autor fand bei m Baunfal ken ei nen geschl echt sbedi ngten Unterschied von 5,75
% /d.h. eine Gdssenordnung, die fur die Turnfal ken charakteristisch ist/.

D e G dssenunterschi ede zwi schen den bei den Geschl echtern /nebenbei auch
zwi schen den Arten/ werden in Abb. 6 graphisch dargestellt; die Abbil dung ent-
halt /die friher schon angewandten/ Fl ugel- und Fussl dngen, die die G 0sse des
Vogel s am besten zum Ausdruck bringen sowie die nit der G oOsse des Korpers
proportioneile summerte Sternum + Coracoi deum / Runpf-/-Lange.

DER ZUSAMVENHANG ZW SCHEN LEBENSWEI SE UND BAU DES SKELETTES

I'm f ol genden werde ich von den Ergebni ssen meiner friheren Untersuchungen
Uber die Gestalt verschiedener Knochen /SOLTI, 1980, 1981/a, 1981/b/ nehrnals
Gebrauch machen, amdie funktionellen Zusammenhange zu erkl aren.

D e Ergebni sse der oben angefihrten sow e friherer Untersuchungen Uber-
bl i ckend kommen wir zu dem Schl uss, dass aufgrund sei nen Korperbaues der Wan-
derfal k von allen Ubrigen untersuchten Arten getrennt werden kann. Gendiss
Li teraturangaben verzehrt der Wanderfal k unter allen Fal kenarten verhal tnis-
massi g die meisten Vogel, er ist instande auch die schnellsten zu Uberwél tigen;
der Vogel kann also nicht nur schnell fliegen, sondern er vertragt auch die
grosse physi sche Bel astung seines Organi snus wéhrend des schnelles Fl uges.

Sel bstverstandlich findet dies alles auch im Bau des Skel ettes einen Ausdruck.
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Abb. 6. Graphische Darstellung der Grdssenunterschiede zwischen den unter-
suchten Arten sowie beiden Geschlechtern

+ Falco rusticolus, O Falco cherrug, A Falco biarmicus, o Falco peregrinus,
x Falco jugger

Der Kopf des Wanderfalken ist bedeutend kleiner als der des Wiirgfalken oder
Lanners, und dieser Umstand erweist sich beim schnellen Flug als besonders
vorteilhaft, da der widhrend des Fluges entstandene Widerstand des Luftes er-
niedrigt wird. Einen niedrigeren Widerstand verurascht auch der iUberaugenbogen
des Wanderfalken, der viel flacher und in gr8sserem Masse nach hinten gebogen
als bei den librigen Falkenarten. Dies hat aber eine grosse physiologische Be-
deutung, was darin besteht, dass der Wanderfalk - in der HShe fliegend und von
dort nach einer Beute pirschend - vor allem den freien Luftraum iberblickt, und
eben deshalb brauchen seine Augen einen grdsseren Gesichtswinkel notwendig /di-
eser Winkel wdre von einem breiteren Uberaugenbogen eingeengt /. Beim Wiirg- und
Wanderfalken hat der Uberaugenbogen eine grdssere Breite: beide Arten fangen
aber einen grdsseren Teil ihrer Beute auf dem Boden und auch von den Vdgeln
erbeuten sie vor allem die langsam fliegenden /so z.B. der Gerfalk Schneehiih-
ner/.

Die Stellung der Augen ldsst sich folgenderweise darstellen /nach
ENGELMANN/

SN N T

Gerfalk

wanderfalk
N Dem Wanderfalken ermdglicht sein - im Verh&dltnis zu den ilibrigen Falken-

arten - krdftiger Schnabel und "Falkenzahn" einen gr8sseren Kraftaufwand, und
so ist er imstande, auch eine Beute von grdsseren Kdrpermassen zu Uberwdltigen.
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D es wird auch durch seinen grosseren, kréaftiger verknocherten Unterkiefer un-
terstuzt, worauf auch das Fehlen des Foranen nandi bul ae hindeutet. In dieser
H nsicht besteht zwi schen den Arten Ger- und Wirgfal k sowi e banner kein we-
sent|icher Unterschied.

Dem &usserst energi schen, "harten" Flug und der mt di esem verknipften
grossen physi schen Bel astung entsprechen auch die Masse des Sternum die Léange
und Hohe der Orista sterni sowi e sie auf dem Humerus vorhandene Orista tuber-
culi dorsalis, die kraftiger als bei den ubrigen Falkenarten ist; all diese
Ei gent um i chkeiten der erwdhnten Skel ettel emente ernbglichen das Anhaften von
besonders kréaftigen Flugnuskeln. Auch die Skelettel enente des Fl tigels sind
di cker uns klrzer, was eine grossere Festigkeit bietet. Ahnliche Ei gentiniich-
kei ten machen sich auch bei mWanderfal ken bererkbar, nur sind sie weniger
auffallend. Auch diese Art besitzt ein Uberaus grosses Sternum die einzel nen
Skel ettel enente des Fligels sind aber imVerhadltnis zum Sternum kurz und dick.
Oista sterni ist aber kirzer und niedriger, die sich auf dem Hunerus erhe-
bende Crista tuberculi dorsalis besitzt einen bescheideneren Mass als beim
Wander f al ken. Whl ndglich, dass der Flug des Gerfal ken eben deshal b weni ger
energi sch als der des Wanderfal ken ist. De Masse des Sternum sow e die der
Oista tuberculi dorsalis zeugen fir eine kréaftigere Miskul atur bei m Lanner,
da aber bei dieser Art die einzelnen Knochen des Flugels zieniich lang sind,
fallt auf eine Cberflacheneinheit des Fligels weniger Muskul atur als bei den
obenerwéhnten Arten.

Das |angste Fllgel skelett besitzt der Wirgfal k, aber sogleich auch die
kirzeste und niedrigste Crista sterni sow e eine schwiachere Crista tuberculi
dorsalis. D ese Egentumichkeiten des Skel ettsystens haben in ihrer Gesant-
heit einen "weichen" Flug zur Fol ge.

Aufgrund der Masse des Sternum und Hurerus konnte nman annehnen, dass das
Fl ugver mbgen der Art Fal co jugger dem des Wirgfal ken &hnlich sei, es ware aber
ein rei cheres Untersuchungsmaterial notwendig, umdies zu bewei sen.

D e relativen Masse Sternuni Coracoi deum die ebenfalls das Fl ugvernigen
der Art zum Ausdruck bringen, stehen imE nklang mt den ober dargel egten. Je-
ne Art, bei.wel cher das Sternum verhal tni snissig kraftiger entw ckelt ist als
das Coracoi deum verfigt Uber kréaftigere Flugnuskeln. D e Kraft dés F uges
steht im Zusanmenhang mt dem rel ativen Korpergew cht des Vogels, aber auch
mt der imvorangehenden Abschnitt berechneten "Gedrungenheit” des Korpers,
die eine ahnliche Reihenfolge zeigte. Umeinen verhdltnismissig schwereren
Korper in der Luft schweben zu | assen, braucht das Tier kréaftigere Fl ugel -
schl &ge, diese fordern aber kiirzere, jedoch kraftigere Fl ugel knochen /sel bst-
verstandlich bezieht sich dies alles nur auf Vogel, die diesel be Flugtechnik
ausiiben/. E n grosseres Korpergew cht ermdglicht den Fal ken das Erbeuten eines
ver hél tni smssi g grosseren Beutetieres, denn die erwdhnten Fal ken di e ange-
griffenen grosseren Vogel wéhrend ihres Sturzes aus dem Luftraum ei nfach hin-
unter stossen. Fur ein solches Vorgehen erweist sich das grdssere Korperge-
wicht des Greifvogels als vorteil haft, denn es bedeutet eine grdssere Bewe-
gungsenergi e und der Vogel kann einen kréaftigeren Stoss ausuben.

We schon erwdhnt, kann man aus dem Verhdltnis, in wel chem die Skelett-
el emente des Fllgels zuei nander stehen, Rickschlisse auf die Form der Fl ugel -
oberfl dche ziehen. Nach dem Gad der Zugespitztheit des /befiederten/ Fllgels
| assen sich die untersuchten.

Arten in fol gende Reihe stellen:

am nei st en am Weni gsten
zugespi t zt zugespi t zt
F. peregrinus > F. cherrug > F. biarmicus > F. rusticolus > F. jugger

D e Ernahrungsspezialisation gelangt bei den Geifvdgeln am besten im
Bau der Zehen zum Ausdruck, denn sie ergreifen nit diesen ihre Beute. Fir die
Ergreifung eignen sich die |angeren Zehen viel besser als die kirzeren, da nur
sie ein sicheres Festhalten des Beutetieres ernbglichen kdénnen. Den 3. und 4.
Zehen konmt eine entschei dende Bedeutung fir ein sicheres Unfassen des Beute-
tieres zu /die 1. Zehe greift gegen ihnen/. Im Téten des Beutetieres spielt
dagegen sowohl die 1. als auch die 2. Zehe eine grosse Rolle, was auch die
besonders kréaftig entw ckelten Krallen dieser Zehen bewei sen. \Wgen einen gro-
Ben Kraftaufwandes braucht dazu der Vogel kurze, aber kréaftige Zehen. Von je-
nen Arten also, die eine langere 3. und 4. Zehe besitzen, kann angenonmren wer-
den, dass sie ornithophag sind /DEMENTI EW & | LJI TSCHEW 1961/.
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Unsere Untersuchungen beweisen, dass die Reihenfolge der Lange der 3. und
4. Zehen im Verhaltnis zu der der 2. bei den einzelnen Arten dieselbe ist.
Dementsprechend sind die 3. und 4. Zehen beim Wanderfalken am langsten, der
sich tatséchlich am Weit?ehendsten an Vogelfang spezialisiert hat; auf ihn
folgt der Lanner, bei welchem die Mittelzehe durch seine besondere Lange her-
vorspringt. Die kirzesten Zehen hat der Gerfalk. Dies lasst sich jedoch nur
schwer mit der Ernahrungsweise des Gerfalken vereinbaren, da er sich vor allem
mit Vogeln ernahrt. Der scheinbare Widerspruch kann vielleicht damit erklart
werden, dass der Gerfalk die seine Beute bildenden Vogel nicht hoch im freien
Luftraum fliegend erhascht - wie der Wanderfalk - sondern in der Nahe des Bo-
dens, wo sowohl das Beutetier als auch der Greifvogel selbst nur langsam flie-
gen konnen. Ausserdem besteht seine Beute vor allem_aus langsam fliegenden
Arten. Die Lange der beiden erwahnten Zehen weist nicht unmittelbar auf das
Verhaltnis hin, das zwischen der Menge der erbeuteten Vogel und Saugetieren
besteht, sie steht auch damit im Zusammenhang, auf welcher Weise die Beuteti-
ere erhascht werden sowie mit dem Flugvermdgen des Beutetieres. Aufgrund der
oben dargelegten Gesichtspunkten ist der Lanner weniger, der Wirgfalk im gro-
Beren Masse ornithophag.

Zum Schluss soll noch der Bergmann®sehe Regel erwahnt werden, der sich
auch hinsichtlich der Korpergrtésse bei den untersuchten Falken mit aller
Deutlichkeit bemerkbar machte. Den grossten Korper besitzt der Gerfalk mit
circumpolarer Verbreitung; nach dem Aeguator hin nimmt die Korpergrosse all-
mahlich zu. Am kleinsten erwiesen sich unter den untersuchten Arten der Lanner
mit afrikanischer sowie Falco jugger mit indischer Verbreitung. Wohl moglich,
dass es auch durch das kalte Klima verursacht sein kann, dass unter den auf-
gezahlten Arten, und zwar unter jenen, die zum Formenkreis Falco /Hyerofalco/
gehdren, der Gerfalk die relativ kirzeste Zehen und Gliedmassen besitzt,
wahrend die des Lanners am langsten sind.

Az eurdpai nagytermetli sélymok alkati_felépitésének oszteometrikus
oOsszehasonlitasa és ennek funkcionalis vonatkozasai

A szerz8 vizsgalatait az el6z6 publikacidinak /SOLTI, 1980, 1481a, 1981b/
méretadatai alapjan végezte, melyekben 7 vadaszsélyom /Falco rusticolus L./,

8 kerecsen /Falco cherrug GRAY/, 6 lanner /Falco biarmicus TEMM./ és 9 vandor-
s6lyom /Falco peregrinus TUNST./ rész- ill. teljes csontvazat dolgozta fel.

Jelen vizsgalataink eredményeként megallapitja, hogy a fenti solyomfajok
alkati felépités szempontjabol kiulonbozdek. A legjobban elit a tébbi fajtol a
vandorsolyom, mely nagy testtomegli és viszonglag rovid szérn¥— és lab-csonto-
zatu madar. Feltl(in6, hogy ezekben a jellegekben nagyon hasonlit hozza a Falco
/Hyerofalco/ alakkorhoz tartozd vadaszs6lyom, holott az ide tartozé tobbi faj,
mint a kerecsen, a lanner és a Falco jugger mar viszonylag kisebb testi, hosz-
szabb szarny- és lab-csontozatu fajok. Kisebb kildnbsegek azonban még ez utdb-
biaknal is talalhatdék, igy a lannernek kiuléndsen a ldba hosszu, a kerecsennek
pedig a ldba és a szarnya egyarant. igy ez utobbi adja a legnyulankabb format
a-vizsgalt fajok kozott.

A torzson belul a sternum viszonylagosan a vandorsélyomnal a leghosszabb,
a kerecsennél pedig a legrovidebb.

A szarny-csontok esetében az egyes elemek kozott a vandorsélyomnal talal-
ta a legkisebb hosszusagkiulonbségeket, azaz ennek a fajnak viszonylag hosszu
humerus-a, révid ulna-ja és hosszi kéz-csontozata van. A vadaszsélyomnak a hu-
merus-a hosszu, ugyanakkor a kéz-csontozata rovid. A kerecsen és a lanner ilyen
tekintetben nagyjabél egyforma a Falco jugger-nél viszont relative révid hume-
rus-t, hosszi ulna-t és rovid kéz-csontozatot talalunk.

A lab csontjainak vizsgalata azt mutatta, hogy a vandorsélyom tibiotar-
sus-a viszonylag hosszi. A vadaszsélyomnal ez roévidebb, ugyanakkor femur-ja
hosszabb. A lannernél és a Falco_juggernél a femur révidebb, a tarsometatarsus
viszont hosszabb, mint a tobbi vizsgalt fajnal.

A labujjak hosszusagat vizsgalva megallapitja, hogy a leghosszabb ujjai
a vandorsolyomnak vannak, tovabba, hogy ennek a 3. és 4. ujja még a tobbi uj-
jahoz viszonyitva is hosszabb, mint mas fajoknal. A lannernek és a Falco jug-
ger-nek kulondsen a 3. ujja hosszu. A vadaszsélyomnak van viszonylag a legro-
videbb 3. és 4. ujja, ugyanakkor az 1. és a 2. atlagos, igy az ujjak hosszisa-
ga ennél a fajnal a legegyenletesebb.
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Az ivari dimorfizmus terén egy-egy fajnal a himek és a tojok csontjainak
szazalékos nagysagkiulonbsége erésen valtozé, ami azt mutatja, hogy kis merték-
ben a nemek is kiulonbdz6 alkati felépitésiek. A legnagyobb ivari dimorfizmus a
vandorsélyomnal talalhaté, atlagosan 12-13 %, a vadaszsélyomnal és a kerecsen-
nél ez az érték 9-10 % kozott mozog, mig a lannernél a legkisebb, 5 % koruli.

A csontvaz-felépités igen szoros funkcionalis Osszefiiggéseket mutat az
egyes Tajoknal. A vandorsélyom csontvaza felel meg a legnagyobb izomzatnak, és
igy_a legnagyobb fizikai igénybevételnek. Ez egyben repulésenek sebességét és
modjat, valamint vadaszatanak modjat is meghatarozza. Vadaszatkor ugyanis a
Iegnagzobb sebességgel a_vandorsolyom repil, szarnycsapasai kemények. A kere-
csennek a csontvaza alapjan kisebb szarnyizomzata van, ez indokolja kisebb re-
pulési sebességét és un. lagyabb repiléstechnikiajat. A vadaszsélyom és a lanner
ezekben a jellegekben a vandorsolyom és a kerecsen kozé helyezhetd.

Mindezek alapjan a madarzsakmanyolas iranti specializacié tekintetében a
vandorsélyom mutatja a legszélsGségesebb format, ezutan kovetkezik a lanner,
majd a vadaszs6lyom, melynek az irodalom szerinti nagy szazaléki madarzsakma-
nyat gyengébben replilé fajok képezik /pl. héfajdok/. A legkevésbé specializalo-
dott format a kerecsen mutatja, melynek téaplalekdban is a legnagyobb szazalék-
ban szerepelnek a kiseml&sok.
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