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A Sar-hegy kialakuldsa és felszini formai

SZEKELY Andris

A Sir-hegy a Kozponti Matra D-re elSre ugré hegye, A Méatra az Fszaki kézép-
hegységsor legmagasabb (1014 m) kdzponti tagja. Az lészaknyugati Kérpstok bels8 vulka-
ni vonulatshoz tartozik, amely a kozéps8 miocénban az emelkedésnek indulé Ké&rpstok és
a sillyedG Alfsld k&zotti szerkezeti hatdron alakult ki, Ez a szerkezet-felszinalaki (tek-
tomorfoldgiai) hatdrhelyzet - a karpsti hattér és az alf6ldi elStér k6zdtt - meghatirozd
a hegység egész természetféldrajzdra, szerkezetére, felszinalaktandra, s méginksbb ég-
hajlatdra, vizrajzdra, ndvényzetére, dllatvildgdra és talajéra.

A Méatra ‘els8 6sszefoglaldé foldtani leirdsat és térképét id. Noszky Jend készitette
el szdzadunk els8 negyedében két évtizedes (1906-1927) részletes és alapos terepkutaté-
sainak eredményeként (NOSZKY J. 1927). A hegységet mint nagy hasadékrendszerek men-
tén létrejott alsStortonai centrolabidlis sztratdvulkdn erdsen lepusztult romjit ismertette,
A 20-as évek végén Cholnoky Jend nagyvonald, de jé szemfll megfigyelései alapjan 6ssze-
hasonlité felszinalaktani mddszerrel a Matrat lényegében szintén hatalmas kiirtSsoros ré-
tegvulkdnnak (centrorabislis sztratévulkan) tekintette, amely 5 '"nagy vulk4n" - a jelen-
legi legjellegzetesebb f8 tetSk - és ''temérdek oldalkriter' anyagsdbdl keletkezett (CHOL-
NOKY J, 19386).

A Mitra részletesebb geomorfolégiai kutatdsst az 50-es évek elején Ling Sindor
kezdte meg (LANG S. 1955). Bulla Béla trépusi tonkdés6dési elméletének hatidsira (BUL-
LA B, 1954, 1962), ugy lstta, hogy a M4tra is a felsSmiocén és alsdpliocén trdpusi—
szubtrépusi meleg—nedves éghajlatdn gyengén hulldmos lapos ténkfelszinné pusztult le,
méghozza egészen az erdzids termindnsig., Ezért az egykori elsGdleges vulkdni formék-
nak mar csak er8sen lepusztult csonkjaira akadhatunk. Ez a tonkfelszin azutdn szerinte
a pliocén végén és a pleisztocén elején egyenlStleniil kiemelkedett, mikdzben tektoniku-
san és erdziésan féldarabolédott.

Az 50-es évek derekdn kezdték meg a hegység korszer( foldtani és k8zettani fel-
vételezését az Eodtvés Lordnd Tudominyegyetem (ELTE) K&zettan—Geokémiai Tanszéke
és a Magyar Tudoméanyos Akadémia Geokémiai Kutaté Laboratdriuma Szsdeczky Kardoss
Elemér akadémikus iranyitdsaval, valamint a Magyar Allami Fldtani Intézet (MAFT)
Vidacs Aladdr és Jantsky Béla vezetésével. Ennek alapjin Szddeczky Kardoss Elemér
els@ szintézise szerint: "A Méatra hegység a mai Etnival kb, azonos nagysdgu sztrato-
vulkdn beszakaddsos szerkezetd csonka maradvénya' (SZADECZKY K. E, 1959, p.l.).
A kaldéra D-i része az Alfld bezdkkenésével kapcsolatosan a mélybe siillyedt, csak né-
hény rigben maradt a felszinen, E kutatisok eredményeit el8szér SZADECZKY K, E,
(1958, 1959), majd részletesebben Kubovics Imre (KUBOVICS I, - PANTO Gy., 1970)
fogialta Ossze,

Sajdt részletes felszinalaktani kutatdsaim sordn - melyeket 1952-t61 folyamatosan

vegeztem - a Matra formaelemzésén kiviil nagy sidlyt helyeztem a szerkezeti felépftés
¢s a formdk kapesolatdnak vizsgslatira, s fGleg a peremeken a hegység /lepusztulésébél
szarmazé korrelativ iiledékek felderitésére és sokoldalt elemzésére (SZEKELY A,,

1960, 1964, 1968, 1970, 1973, 1977, 1983),
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A Matra teruletén az elsé vulk&dnossdg mar a harmadidészak elején a felsGeocén-
ban lezajlott négy szakaszban, az utolsé fazis 34 milli6 éve*. Ennek roncsai azonban
mér csak E-on, a Matraldbdn Recsk kornyékén maradtak meg a felszinen (BAKSA - CSIL-
LAG stb., 1977).

A tulajdonképpeni matrai tlizhanydtevékenység a miocénban hossz( sziinetekkel tobb
milli6 éven at tartott. A karpati vulkanossdg 16 (als6-andezit), az alsébadeni vége (ko-
zéps6-andezit teteje) 12 millié éves. Harom jol elkilonitheté andezit-riolitos vulkani sza-
kaszra oszlik, végll a negyedik legfiatalabb szakaszként a bazikusabb bazaltos andezit
(fels6andezit) vulkanossaggal fejez6dott be (BAKSA, CSILLAG stb., 1977).

1. Az alsémiocén vulkanitok csak a hegység E-i peremén vannak a felszinen, még-
pedig az andezit egész aprd foltokban, az also-riolittufa pedig hosszabb savban.

2. A nagyobb méretli vulkanossag a karpati emelet vé™én még a sekély tenger alatt
megkezd6dott. Ez a tlzhanyd kb. 25 km atmér6ji és 2000-2500 m magas lehetett.

3. Ezt az alsébadeni emelet elején a kdzéps6'-riolittufa (Gjabban déacittufa ill. daci-
tos riolittufa) felhalmozddasa kovette, amely a karpati szubmarin vulkan roncsat bete-
mette. Ez a Matra egész terliletén tekintélyes vastagsadgban fejlé'détt ki, s igy nagy a
rétegtani jelentd'sége. Jelenleg nagyon kilénb6z8 magassagban fekszik, a legfontosabb
szintjelzd' bizonyiték a kiilonbdz6' meérvii és jellegli utdlagos elmozduldsok kimutatasara,

s igy a Matra-vulkan rekonstrualasara. Morfoldgiailag tulajdonképpen ezt tekinthetjik a
Matra-vulkan egykor egységes aljzatanak, melyre az als6badeniban kb. 30 km &tmér¢'ji
és 3000 m magas rétegvulkan épult fel, amely al6l a karpati tenger alatti tlizhdny6 ron-
csdnak csak a peremmaradvanya kerult felszinre, a Matra Ny-i peremén. Ebben a ha-
talmas vulké&ni kapban minden bizonnyal szintén robbandssal ill. robbanas sorozattal csak-
nem 10 km atmérgjl oridskaidéra keletkezett, amelyet az erdzié azéta jelent6sen fel-
szabdalt és kitagitott, vagyis atalakitott. ENy-i peremén kettd's iv rajzolédik ki (1. abra).

Ezutan - f6leg a kaidéra belsejében - kisebb savany( vulkanossag (riolit: a gyon-
gy6ssolymosi Kis-hegy és riolittufa) és erds hidrotermalis m(kddés - ércesedéssel -
kovetkezett, mely a kalderdban a kézeteket er8sen meghontotta, s nagymértékben meg-
konnyitette a lepusztulast, az erdzids atalakitast.

Ezt kovette a befejezd bazaltos-andezites vulk&nossdg, melynek vastag egységes
lavatakaroi (fels6andezit) a hegység K-i felében betemették a korébbi vulkani kepzddmé-
nyeket, s igy jelent6sen meghatarozzdk a jelenlegi formékat is (legszebbek és legkiter-
jedtebbek a Kekes csoportjanak lavatakardi, melyek a kaidéra K-i peremét is befedték,
s jelenleg lapos szerkezeti felszinek, ezért jellegzetes elegyengetett felszin latszatat
keltik).

A kaidéra D-i része az Alfolddel egyitt egyre mélyebbre sillyedt, igy részben mar
a fels6badeni tenger is elontdtte. Jelenleg 300-800 m vastag pannon Uledék fedi. Ugyan-
akkor a Matra északi része a Karpatokkal egyitt fokozatosan kiemelkedett, s igy egyre
erésebben lepusztult. Ennek kovetkezményeként az E-i peremen a kisebb mélységli szub-
vulkani képz6dmények, lakkolitok (pl. Som-hegy, Hajnacs-hegy) és telérek is felszinre
kerultek.

Igy tehat a Nyugati- és a Kozponti-Matra az egykori hatalmas rétegvulkan felt(inéen
aszimmetrikus roncsa, kozpontjaban félkaidéra er6sen megtépdzott maradvényaval. A
kett6s kaidéra peremébd6l a kils6nek (a karpatinak) mar csakis féldtani alapon mutathato
ki néhdny roncsa a nyugati peremen, s igy kaidéra formaja nem veheté ki. A belsé (az
alsobadeni) kaidéra viszont felismerhet6, s még jelenleg - szerkezeti mozgasokkal és
erozidval teljesen atalakitva - is uralja a hegységet. DNy-rol, Gyongydspatatél mintegy
13 km atmérdji és 33 km hosszi szinte szabalyos koralakban magas aszimmetrikus pe-
remmel ivel a gydngydsi Séar-hegyig (Havas 599 m. Tot-hegyes 812 m, Piszkés-tet6
946 m, Galya-tet6 966 m, Csor-hegy 729 m, Kékes 1015 m, Sar-hegy 500 m). A b6
hadromnegyed kor (kb. 300°) - az er6s szerkezeti és er6zios felszabdaltsdg ellenére -
morfolégiailag jol érvényesul, s kiilondsen a légifényképekr6l és (rfelvételekrdl készitett
volgy-, s meginkdbb a vizvélaszto-halozat térképen (1. &bra) szépen kirajzolodik.

A kormeghatarozasok mind kalium-argon modszerrel torténtek.



1. abra

A Matra vizvalaszté-halozata (szerk. dr. Gabris Gyula l1égi és (rfelvételek alapjan)
Jelmagyarazat: 1. fo vizvalasztd, 2. vizvalasztd, 3. vulkani (tektonikai) szerkezetek,
4. doém, K: Kékes, V: Var-hegy, P: Piszkés-teto, T: Tot-hegyes, H: Havas-tetd,
Ny: Nyikom-teto, N: Nagy-Harsas, S: Somly6

Ezen a térképen ebbdl ENy-on, a Piszkes-tet6nél, még egy dél felé nyitott félkor-
iv alaki gerinc &gazik ki, amelynek alaprajza sokkal kisebb félkaidéra perem maradva-
nyat mutatja. Ez azonban foldtani felépitése alapjan vastag vulkéani takard erdsen kiemelt
és erodalt pereme. Tehéat csupén a felszinalaki jelleg szerint - kivalt légifénykép értel-
mezéssel - sosem szabad végsd kovetkeztetést levonnunk, csakis a foldtani adatokkal
alatdmasztva.

A Keleti-Matra viszont az egykori hasadékvulkan lavatakardjanak fennmaradt és a
lejtésnek megfeleléen a dél felé tartd patakhalozattal felszabdalt északi része (SZEKELY
A., 1983). Ezért mutat olyan feltiinéen szép egyenletes gerincmagassagot, melyet ko-
rabban a legszebb id6sebb elegyengetett felszinmaradvanyként értelmeztink (SZEKELY A.,
1960, 1964, 1968). Déli nagyobbik része az Alfold slllyedése soran szintén lesillyedt,

s a szarmata majd a pannon Uledékek tobb szdz méter vastag rétegsorral fedték be.

A Matra a kialakulasa 6ta eltelt évmilliék folyaman szinte allandéan pusztult, de a
mindenkori szerkezeti mozgasoknak - viszonylagos magassaganak - és éghajlatnak meg-
feleléen nagyon kiilénb6z6 mértékben. Minthogy a Matra erdsen letarolt andezittdmegén
semmi lepusztulastermék, (ledék, vagyis semmilyen, a lepusztulast bizonyité anyag nem
maradhatott fenn, a felszinfejl6dés szakaszait a hegység labanal és kdrnyékén megma-
radt korrelativ (ledékek felkutatasaval és elemzésével lehetett csak rekonstrualni, majd
ezt Osszevetve a jelenlegi formékkal, visszakovetkeztethettlink kialakulasuk modjara és
idejére. lly madon hat felszinfejlodési szakaszt kiilénbdztettem meg (SZEKELY ‘A., 1960,
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2. dbra.

Dsszefoglald, szintetizalt keresztszelvény a Kézponti-Matran 4t (szerk,: Dr. Székely
Andriss) )
Jelmagyarédzat: 1, koézéps8-miocén apoka (slir), 2. felsBoligocén (alsdkatti) apoka (slir),
3. felsGoligocén (kemény homokkd), 4. felsSoligocén (fels8 katti) laza apoka (slir),

5. alsémiocén iiledék (tarka agyag, laza homokkd, alsé riolittufa, barna széntelepes ré-
teg), 6. karpati slir, 7. kipreparslt szubvulksni képz8dmények (telérek, lakkolitok), ill.
id8sebb miocén ldvatakaré maradvéanyok, 8. alsé andezitdsszlet a karpati emelet végérdl,
9, kozéps8-riolittufa, 10, a badeni vulkani k8zetek (andezit, andezitagglomeritum és
-tufa), 11, szarmata liledékek (agyag, maéarga, 4ttelepitett tufa stb,), 12, felsGpannon ho-
mok és agyag, 13. pleisztocén iiledékek (hordalék- és t&rmelékkip, lejtSiiledékek),

14, tdérésvonal. Hf: hegylébfelszin, L: lakkolit, A: alsémiocén l4vatakaré maradviény,
F: felsdkatti homokk8lépcsd, K: kipusztult medencék a Ma4traaljan

1964, 1968, 1977), Durvébb lepusztuldstermékek a 3. fels§szarmata—alsépannon, majd
méginkabb az utolsé negyedid@szaki szakaszt jellemezték, vagyis amikor a hegység emel-
kedése koévetkeztében a letarolast ill, a felszabdalds jelentSsen megerdsédétt, A lepusz-
tulss szakaszait a hegységben kiilénb6z8 mddszerekkel kimutatott lepusztulds felszinekkel
parhuzamositottam,

A Mé4trat két felszin uralja: a 700-830 m-es magasfelszin (a Keleti-M4trsban csak
550-650 m), melybdl a tetSfelszin kis maradvinyai emelkednek ki (850-1000 m), és a
még jellegzetesebb 200-350 m magas hegylédbfelszin. A kettd kbzott még - fdleg a nyu-
gati és a keleti peremen - a k6zéps8 peremszint maradvényai ismerhetSk fel 400-500 m
magassigban. E négy szint ko6ziil azonban csak a legalacsonyabb és legfiatalabb, leg- -
szebben fejlett hegylabfelszin-rendszer valddi elegyengetett felszin, amely a kiilonbsz8
kori és anyagi rétegeket metszi: sziklahegyldbfelszinek (pedimentek) és lazsbb iiledéken
kialakult hegylsbfelszinek (glacis-k). Ezek a néhany fokkal (2-6°) kifelé lejts félsikok
kérfilveszik a hegységet, de a helyi adottsdgoktdl fiilggen nagyon eltérd szélességben,
magasségban és forméban, Helyenként tébb km-re kiszélesednek, mélyen benyomulnak a
nagy kaldéra maradvényba is, A legszebben fejlettek - s igy a legszélesebbek is - délen
a M4atraaljadn az Alfsld felé (3., 4bra), leggyengébben, legkeskenyebben pedig északon, a
Mi4traldbdn formialddtak ki (SZEKELY A., 1960, 1964, 1968, 1970, 1977),

Kialakuldsuk a pannon tenger visszahuzdddsakor kezdddstt kb, 5,5 millid évvel ez-
eldtt, s ezt kévetSen a felsSpliocén meleg, félig széraz éghajlati szakaszéban (5,4-3,3
millié éve) volt a legerSsebb (SZEKELY A,, 1960, 1964, 1968, 1977). Ezt éppen a vi-
sontai kiilszini fejtés nyujtotta nagyszerii feltdrds sokoldald elemzésével lehet olyan rész-
letesen és pontosan igazolni, ami a maga nemében egyediilsllé (KRETZOI M, - MARTON
P. - PECSI M, stb, 1982), Ez az uralkod$ hegyldbfelszin tehat a pliocén végére kialakult,

A negyediddszak folyaman azonban a M4tra tovébbi emelkedésének ill, az alfoldi
elStér tovabbsiillyedésének hatdsira az ismétls8ds jelentSs éghajlatvaltozdsok kévetkezté-
ben jelentSsen tovabbfejlddott, 4&talakult. A periglacislisokban - f8leg a volgykapuk cldtt
és a volgyek mentén - keskenyebb, alacsonyabb hegyldbfelszinek alakultak ki periglacid-
lis folyamatokkal, kifagyssos elegyengetéssel (krioplaniciéval). Ezek a kifagyssos hegy-
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3. ébra

A Matra kozépsé részeének tdmbszelvénye D-rél a hegylébfelszinekkel (szerk.: Dr. Szé-
kely Andras)

Jelmagyarazat: KP: a fogerinc meredek DK-i oldala (a feltételezett kalderaroncsbol ero-
déalva), K: kozépsé felszin. Hegylabfelszinek: P: felsdpliocén sziklahegyl&bfelszin (pedi-
ment), G: felsdpliocén glacis, Q: pleisztocén krioglacis és akkumuléacios glacis, R: Ro-
kus-hegy

labfelszinek (kriopedimentek és krioglacis-k). Ez az atformalds olyan mérv( volt, hogy
jelenleg mar a kifagyasos hegylabfelszinek kiterjedése joval nagyobb, mint az eredeti
felso'pliocén hegylabfelszineké.

Az utols6, a negyedidd'szaki felszinfejl6dési szakasz id6tartama sokkal révidebb
volt az el6z6eknél (kb. 2 milli6 év), mégis a jelenlegi felszinformak Kkialakitasa szem-
pontjdbdl dont6 jelent6ségl. E szakaszt a jelentd's emelkedés, illetve az el6tér sillyedé-
se kovetkeztében els6sorban a nagymérvi volgyképzddés jellemzi. igy a harmadidészaki
felszinek erdsen felszabdalddtak s 0j, valtozatos, gazdagon tagolt domborzat alakult Kki.

A csapadékosabb szakaszokban (pre- és interglacialisok) er6s volgybevagodas, a
szaraz, hivos periglacialis korszakokban jelentds volgyszélesités, a volgyoldalak hatra-
lasa és a volgytalpak feltdltése (legszebben éppen Gydngydst6l EK-re a Csatorna-vélgy-
ben vagy keletebbre a Tekerés- és a Boros-patak volgyében tanulmanyozhaté), talajfo-
lyasos (szoliflukcids) jelenségek, kifagyasos aprézodas (kriofrakcié), 16sz és ldszszer(
Uledékek, a volgykapuk el6tt pedig vastag hordalékkipok felhalmozodasa e szakasz saja-
tos jellemz8i. E szakasz alapvet0 sajatossagai tehat a ritmikus éghajlatvaltozasok voltak,
Ezek alakitottak ki minden korabbi szakasztdl kilénbdzd jellegzetes formakincsét, amely
egészen napjainkig feltiind és meghatarozo.

A periglacialis korilmények kozott tehat a domborzat jelent6sen atalakult, maddo-
sult, s uj, sajatos formak keletkeztek. Ez hatdrozottan megnyilvanul az eddigieknél dur-
vabb korrelativ tledékekben is, amelyek legnagyobb mennyiségben a délre futd nagyobb
volgyek kapujaban halmozodtak fel. Legszebb a markazi Tatar-mez§ szabalyos legyezd
alaku hordalékkipja, amelyet a visontai kilszini fejtés az utobbi két évtizedben nagysze-
rlen feltart.

A magasabb, id6sebb felszinek a rétegvulkani szerkezettel elGrejelzett felszinek,
nem pedig olyan tonkok, mint korabban gondoltak (LANG S., 1955). Vagyis Ujharmad-
id6szaki vulkani hegységeink nem pusztultak le olyan tonkokké és nem alakulhattak ki
olyan elegyengetett felszinek vagy kivalt felszinrendszerek, mint az id6sebb 6idéi (paleo-
zoikunii) réghegységekben (pl. Velencei hegység), vagy kivalt a kozépidei (mezozoikumi)
Dunantdli Kozéphegység vonulatdban (Bakony, Veértes stb.).
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Vagyis sem Cholnoky felfogdsa nem 4llja meg a helyét teljesen, aki vulkéni hegy-
ségeinkben mindeniitt eredeti vulkdni formék (tizhdnyékipok, kraterek stb.) maradvényait
1stta, Még kevésbé helytslldak az ezt kiovetd ellenvélemények (BULLA B., LANG S.),
melyek szerint a vulkdni formék teljesen, szinte nyomtalanul elpusztultak, és vulkéni
eredetf hegységeink is tdnkossdtek,

Sajat kutatdsaim sorén mindjért a kezdetben hangsilyoztam, hogy a vulkéni formék
er8sen lepusztulva kézvetlenill, s fGleg kdzvetve meghatsrozé szerepet jstszanak a jelen-
legi domborzat, a formsk kialakitdsdban (SZEKELY A,, 1960, 1964, 1968): "Bar a
Msatra vulkéni eredetll hegység, a torton éta tartd lepusztulds kdvetkeztében, az elsddle-
ges vulkéni formak mir régen denudiciés formékks alakultak &t. Az eredeti vulkéni for-
mék azonban nem tiintek el nyomtalanul. A jelentSsebb kitdrési kdzpontok erSsen lecson-
kitott maradvényai még csicsok, kipok (Agasvér, Vilagos), vagy magas tet8k (Kékes-
tetd) forméjdban a hitak f6l1é magasodnak. A csicsok tébbsége azonban miar erdziés (pl.
Koncsur) vagy szerkezeti (Ovér) forma, illetSleg a kett§ kombinsciéja (Nyikom). Még
t8bb szép lavatakaré maradvanyat is felismerhetjilk (Kékes déli lejtSje). Ezeknél azonban
sokkal jelentGsebb az elsGdleges vulkani formsk kdzvetett hatdsa a mai formakincsre.
Ugyanis irdny{té szerepet gyakoroltak a lepusztuldsra," (SZEKELY A,, 1968, p. 45).
Az egykori kitdrési kbzpontok, tiizhdnydékipok - bar er8sen letarolt formsban - lealacso-
nyodva, de mégis tdbbnyire magaslatok, csicsok, tetSk, A legidSsebb és legjelentdsebb
vdlgyek viszont rendszerint a nagy kitdrési kdzpontok k&zbtti nyergekben, alacsonyabb
felszineken vigédtak be, minthogy természetesen itt indultak meg az els8 vizfolyssok is.
Igy tehst az elsGdleges vulkani formék jelentSs mértékben meghatdroztdk, irdnyitottdk a
domborzat tovabbfejlddését, a lepusztulast is, igy el8re jelezték a jelenlegi domborzat
alapvonésait is.

Ezeket az alapjaiban 25 éve megfogalmazott megfigyeléseimet, kutatdsi eredmé-
nyeimet az elmult negyedszéizad alatt végzett sszehasonlité tiizhanyé-felszinalaktani
(vulkdn-geomorfoldgiai) kutatdsaim egyre jobban megerSsitették. Ehhez nagy segitséget
nydjtott a teljes karpati vulkéni koszord fokozatos Ssszehasonlité kutatdsa hazénkban és
a szomszédos orszigokban egészen a Hargitdig (SZEKELY A,., 1957, 1959), majd még-
inkdbb a fiatalabb (negyedid&szaki) és fGleg a m{k8d8 tizhdnydkon végzett kutatdsaim és
megfigyeléseim, els@sorban az olasz (1970-71), a jap&n (1980) és a mexikéi (1982) -
nagyon kiilsnbsz8 tipusd - vulkdnokon., Mindezekre - az eredeti vulkéni forméknak koz-
vetlen és kdzvetett meghatirozé szerepére a jelenlegi domborzatra hosszli évmillidk el-
teltével is - az egyik legszebb és legérdekesebb példa éppen a Sir-hegy, amirdl ez év
tavaszén végzett kiegészitd kutatdsaim sorsn meggyoz8dhettem,

Minthogy a M4tra hatalmas rétegtlizhdnyé roncsa, a nagyon. kiilénbdz8 keménységll
ellensllé képességli kOzetek is fontos szerepet jitszottak a lepusztulds menetében, és
igy a jelenlegi formak kialakitdssban. A leglényegesebb ez a kiilénbség természetesen a
hegység vulkani és kdrnyezd elStér kevésbé ellendlld iiledékes kozetei kozétt, minthogy
az utébbiak sokkal gyorsabban pusztultak, alacsonyodtak, Ezért forméik is enyhébbek:
lekerekitett h4tak, széles voslgyek jellemzik. A hegységben leglényegesebb a k&zetmin&-
ségi kiildnbség a kemény andezitldvdk és a kénnyebben pusztuld pdrszksvek (piroklaszti-
kumok: a tufdk, valamint a kiilénb6z8 ellenslldképességli agglomeritumok) kdzott. Ahol
a tufa a felszinen volt, tllnyomdrészt mar lepusztult. Ezért az elsfdleges k8zetmin&ségi
kiilonbségeknél fontosabbakks véltak a kisér8 (uté-) vulkani tevékenység soran feltért hév-
forrisok (hidrotermsk) milkddésével - fSleg a Métra nyugati felében - el@idézett kiilonb-
ségek, Ezek hatisira keletkeztek egyrészt a legkeményebb és legellensllébb hidrokvarci-
tok és kovds andezitek, amelyek jelenleg gyakran kipreparslt hitak, gerincek, méasrészt
pedig a kiilsnb8z8 mértékben megbontott andezitek, melyeken viszont t8bbnyire szélesebb
vblgyek és vélgymedencék alakultak ki.

A Miétra domborzatést, felszinformiait és egész természetfoldrajzat jelentds mér-
tékben meghatirozza az, hogy az emelked§ kérpsti hegységkeret és a siillyedd alfoldi
medence hatirédn létrejott hatalmas térésrendszeren alakult ki, Igy nyerte el legszembe-
tin&bb nagy formiajit, a nagy aszimmetrist, Altaldban északrdl délre alacsonyodik, leijt.
Az északi oldalon a rétegfejeken kialakult meredck lejt6k jél feltdrjak a hegység réteg-
vulkdni szerkezetét, Igy a fégerinc is a hegység eszaki peremén fut, Ezzel szemben a
fégerincrdl dél felé sokkal menedékesebb hitak creszkednek le, amelyek csak a hegy 14-
béndl a pediment felé végz&dnek meredekebb lejtékkel, Ez a domborzati nagy aszimmet-

12



4. abra

A Matra tajbeosztasa (szerk.: Dr. Székely Andras)

Jelmagyarazat: 1. a kozéps6-miocén vulkani képz6dmények hatdra, 2. kozéps6-miocén
vulkéani képz6dmények, 3. prevulkani Ulledékek a kipreparalt miocén szubvulkani képzéd-
ményekkel és eocén vulkani képz6dmények maradvanyaval a Matralaban, 4. posztvulkani
Uledékek, 5. a felsopliocén hegylabfelszin (pediment és glacis) maradvanya délen

ria az oka az elegyengetett felszinek, a hegyldbfelszinek, a voélgyhalézat (délre hosszu,
északra csak egészen vélgyek futnak), s végeredményben - az eltérd kitettség kozvetlen
kovetkezményeként - a ndvényzet és talajtakaré (a meredek északi oldalon lényegesen
alacsonyabb az egyes erd&- és talajtipusok hatara) aszimmetrikus kialakulasanak.

Az ellentétes szerkezeti mozgasokkal és az ezek soran el6allott nagy aszimmetria-
val alakult ki a Matra jelenlegi szembetlin6 és ellentétes harmas tagoz6dasa északraél
délre, a harom felszinalaki (geomorgolégiai) és egyben természetfdldrajzi ov, illetve
sav (4. abra).

Eszakon a legjobban kiemelt, ezért leger6sebben - egészen a vulkéani fekil iledékekig
- letarolt sdv a Matraldba. igy lazdbb oligocén-miocén uledékekbdl all6 féleg mart (de-
raziés) volgyekkel szabdalt dombsag, amelyet az er@s lepusztulas kovetkeztében felszin-
re kerilt felszinalatti (szub-) vulkani képz6dmények: a kolencsék (lakkolitok) magasabb
hatai, a telérek gerincei és a kirtdmaradvanyok csucsai élénkitenek. A Matra északi
labanal elfoglalt helyzete kovetkeztében hilivosebb kistdj, zonalis cseres-télgyeseit maga-
sabban gyertyanos-tdlgyesek, sot gyertyanos-bikkosok valtjak fel.

Ennek éppen ellentéte a déli sadv, a pannon végéig siullyedd Matraalja, ahol a le-
stllyedt vulkani alapot altalaban tobb szaz méter vastag posztvulkani (szarmata, felsd-
pannon) lazabb uledékek (f6leg agyag, marga, homok) takartdk be. igy lepusztuladsuk és
felszabdalasuk sokkal késébb, csak a felsopliocénban indult meg. A Matra legalacso-
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5. 4bra

A Sar-hegy foldtani térképe és keresztszelvénye (szerk.: Dr. Noszky Jend 1926)

A/ Foldtani térkép

Jelmagyaréazat: 1. piroxen andezitldva, 2. andezitpiroklasztikum, 3. pannon uledékek,
4. pleisztocén uledékek, 5. pleisztocén hordalékkap

B/ ENY-DK-i keresztszelvény

Jelmagyarézat: 1-5 mint az A térképen, 6. riolit

nyabb, legkevéshé tagolt és legfiatalabb, legmelegebb, legszarazabb, vizekben legszegé-
nyebb Kkistdja. Szépen fejlett hegylabfelszinek, alacsony hatak, széles vdlgyek és Kis
hegylabi medencék jellemzik.

igy csak az északi emelkedd és a déli sillyedd térszin kozotti kdzépsé savban ma-
radt felszinen az egykori vulkéni hegység roncsa a tulajdonképpeni Matra hegység, de ez
is e szerkezeti mozgasok soran kialakult jellegzetes nagy aszimmetridval. A legmaga-
sabb és legtagoltabb kozponti kistaj. Magas hatak és gerincek, mély vélgyek, meredek
lejtok jellemzik a magassagnak és a domborzat kitettségének megfelelen valtakozd ég-
hajlattal és erdéségekkel.

A SAR-HEGY

A Sar-hegy a Kézponti Matranak félszigets/.erion délre el6reugré hegye. Igy maér
a Matraalja 200 m-es pliocén-pleisztocén halornsagabo6l emelkedik ki, hirtelen meredek
lejté'kkel. igy valésagos hatarhegy az eltéré' jellegd X'yugati- és Keleti-Matraalja kozott
az északi részen (4. abra). Ez a helyzete egyrészt megjelenését impozanssa teszi.
A Métra felé kozeledve delr6l jellegzetes félkup alakja szembetling, valodi magassagat
meghaladd latszatot kelt (1. kép), masrészt a Matran beldli tajbesorolasa valtozd. Alta-
laban a Matra hegység részének tartjdk (LANG S., 1955, p. 193). Helyzete: alapjan

14



6. é4bra
A Sar-hegy féldtani térképe (szerk.: dr. Varga Gyula - Csillagné, MAFI 1974)
Jelmagyarazat: 1. k0zéps6 piroxénandezit, 2. piroxen andezitagglomeratum és tufa, 3. riolit és

dacittufa kozbetelepUlések, 4. gejzirit és limnokvarcit, 5. fels6pannon uledékek (homok, agyag,
lignit), 6. pleisztocén lejt6tdormelék és aradmany



azonban a Matraalja szigetszer( hegységének is tekinthet6, minthogy erosebben kapcso-
l6dik a Matraaljahoz, ahonnan sok kozvetlen hatas éri (NOSZKY J., 1927 foldtani ala-
pon, SZEKELY A., 1960, 1964 természetféldrajzi alapon). Jelenlegi allaspontunk a taj-
alakito elemek és tenyezé'k részletes elemzése alapjan az, hogy szerkezete, felépitése
(5., 6. &bra), domborzata (7. &bra), féleg magassaga és lejtéviszonyai (8., 9. abra),
valamint talaja alapjan egyértelmlen a Matra hegység része, éghajlata, ndvényzete és
allatvilaga atmeneti jellegl a Matra hegység és a Matraalja kozott, de a hegységhez ko-
zelebb all. Ez altalanosan jellemz@' a hegység déli peremének lejt6ire, bar az el6re-
ugré Sar-hegyen kétségtelenul Kkissé erdsebb mértékben és feltin6bben - nyugati és ke-
leti lejt6in is - érvényesil.

A Sar-hegy elsé' rovid foldtani jellemzése és térképezése Noszky Jen6téi szarma-
zik matrai kutatdsai keretében. A Sar-hegyben a Matraalja.i lesillyedt andezithegység
egyik "fennakadt roncs"-at latta, mégpedig a legnagyobbat: "nagyobb fennakadt rog a
gyongyosi Sadrhegy" (NOSZKY J., 1927, p. 110). A "fennakadt r6g" megjel6lés azt is
tanusitja, hogy NOSZKY J. is vet6kkel korlihatarolt sasbhércnek tekintette a Sar-hegyet,
- amely a Matra vastag vulkani takar6janak leszakadt "hatalmas horst"-ja (NOSZKY J.,
1927, p. 38), bar ezeket a vetd'ket térképén nem jeldlte, nyilvan azért nem, mert arra
foldtani bizonyitékot nem taldlt: "ezeknek pontosabb kialakuldsdra nézve, nem latvan
meg benndk az éles szerkezeti vonalakat, ... Ugy, hogy itt csak kombinatidkkal lehet
egyeld're tapogatozni; anndl is inkabb, mert itt a mélységbeli viszonyokbdl még keveset
ismerink." (NOSZKY J., 1927. p. 84).

Az ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszékének matrai kutatdsai soran az 50-es évek
végén a Sar-hegyet Pesthy LA&szl6 vizsgéalta. DK felé lépcs6zetesen levet6dott rétegvul-
kani képz6édményt ismert fel benne (szébeli kdzlése terepjegyzokonyve alapjan). E fold-
tani adatokb6l a beszakadésos kaldera-szerkezet peremén E-ra billent vulkéani takard
részletnek tartotték (SZADECZKY K. E. - VIDACS A. - VARROK K. sth., 1959).

Lang S. az 50-es évek elején végzett matrai felszinalaktani kutatésainak eredmé-
nyeként: "A Kékes tonkjének dél felé messze elGretolt, kulonvalt része a haromszog
alaki Sarhegy (500 m). Torések mentén kords-koril meredeken szakad le, kil6nodsen
északra" (LANG S., 1955 p. 193). Tehat LANG S. is leszakadt sasbércnek latta.

Varga Gy. szerln; "a gyongy0si Sar-hegy morfoldgiailag egy aszimmetrikus magas-
lat, melynek DK-i és EK-i oldalan levé meredek leszakadas tektonikai hatast tikréz"
(VARGA GY., 1975, p. 29). Tehat végeredményben VARGA Gyula is sasbércszerlien Kki-
emelt magaslatként értelmezte.

Az 1950-es években végzett részletes matrai felszinalaktani kutatasaim sordn a
Séar-hegyet szintén sasbércnek tartottam: "Minden oldalrdl éles vetékkel korilhatérolt,
fiatalon kiemelt horszt. A Sar-hegy andezitje mindkét oldalon tdbb szdz méterrel mé-
lyebbre zokkent. Nagyobb részt pszeudoagglomeratumbol all, emellett lavapadok, az also
szintet tufak épitik fel.

A Sar-hegy a posztpannoniai id6kben is jelent6sebben emelkedett meg, mint kor-
nyezete. A pannon t6 szintjéb6l még nem emelkedett ki annyira, miként ma a pannoniai
hat folé. A kdrnyez6 pannoniai ledékekben ugyanis alig talalunk andezittérmeléket. Ezt
igazoljdk a Sarhegy D-i labanal a lignitbdnyakban tapasztalt er6s Ny-K-i irdnyu vet6k
is. A Sar-hegy sashérce maga is tobb vetdvel Osszetéredezett. A Sar-hegy peremein és
belsejében a Matraalja minden vet6iranyaval talalkozik. Legerdsebben azonban az
EK-DNy-i, az ENy-DK-i és az E-D-i vet6k érvényesiilnek, amelyek meredek peremeit
kialakitottdk. Meredek lejt6i koparak, és azon csak vad vizmosasok futnak le. D-i része
emelkedett a legmagasabbra. Alacsonyabb E-i szegélyén a Pipis-hegy és a Dobdci-lapos
szép denudacios szintet jeldl." (SZEKELY A., 1960, p. 239-240).

Ez év tavaszan a gyongydsi Matra Mlzeum felkérésére Gyodngyds varossa nyilvani-
tasanak 650 éves évforduldjara végzett Oj kutatdsaim, - melyekhez sajnos kevés id6 allt
rendelkezésemre - meglepd 0j eredményekre vezettek. Az 0j felismeréseknek tdbb oka
is van. Ezek koziul legfontosabb, hogy tébb és nagyobb kéfejt6 - féleg a nyugati oldalon
- jobban feltarja a hegy szerkezetét, mint negyedszazaddal ezel6tt. Hasonloképpen a vi-
sontai lignitkutatd furdsok tobb fontos adatot szolgéltattak a hegység Uledékekkel fedett
folytatasara vonatkozéan. Végil vulkanmorfoldgiai tapasztalataim és szemléletem is je-
lentésen fejl6dott az elmult negyedszdzad folyaméan, els@sorban a fiatal, s féképpen a
m{ikodd tlizhanyokon végzett - mar emlitett - kutatdsaim, megfigyeléseim alapjan.
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7. &bra
A Sar-hegy felszinalaki (geomorfologiai) térképes vazlata (szerk.: Dr. Székely Andras)

Jelmagyarazat: 1. aszimmetrikus fogerinc (a feltételezett kaidéra peremének hatravago-
dasaval alakult ki), 2. lavaarakon kialakult hatak, 3. a lavaarak hatai kozti martvolgyek,
4. kozéps6 szint, 5. volgyszerii mélyedés a kozéps6é szinten, 6. felsopliocén pediment,

7. felsopliocén glacis, 8. derazids-er6zids volgyek idészakos mederrel a hegylabfelszi-
nen, 9. pleisztocén hegylabfelszin (kriopedinient és -glacis), 10. meredek lejto' rétegfe-
jeken a valogatd lepusztulas formaival, 11. er6ziés volgyszoros, 12. orszagut,

1-6-ig szamok a kd&'fejtok
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8. &bra

A Séar-hegy helyi erdzidbazishoz viszonyitott magassagkildnbség térképe (szerk. Dr. Géb-
ris Gyula)
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9. éabra
A Sér-hegy lejtokategdria térképe (szerk.: Nemerkenyi Antal)
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A Sar-hegy szerkezetét legnagyobb teriileten - vizszintesen és fligg6legesen a leg-
hosszabban - a DK-i oldalon, a fégerinc (Sar-hegy 500 m, Csepje-tet6 485,2 m) DK-i
peremén, s az alatta 1év6 legmeredekebb oldalon tanulményozhatjuk legjobban. A fége-
rincen a vulkanit padok ENy-ias (300-320°) d6lést mutatnak 12-14°-kal. A fels§ néhany
méterben andezitlava, ez alatt pedig agglomeratum - tele andezittérmelékkel - bukkan
felszinre. Lefelé haladva a vastag agglomeratum osszletben tébbszor kereszteziink né-
hany méter vastag lavapadot. Ennek feltartsaga valtozd. A meredekebb lejtén altalaban
jol lathatd, a kevésbé meredeken viszont talaj fedi.

Noszky J. 1927-es térképén a lavakibukkanasokat - elfogadott modszerrel, jogosan
- Osszekototte, s igy meggy6z6 szabalyos rétegvulkani szerkezetet kapott (5. abra).

A MAFI legljabb 1974-es 50 000-es meéretaranyl Matra foldtani térképén, amely részle-
tesebb felvételezés kézirati térképeirdl készilt, ezek mar nem 0Osszefliggé savok, hanem
kisebb-nagyobb hosszikas csikok (6. abra). Pesthy L. részletes terepkutatdsai alapjan
ezeket sorozatos levet6déssel keletkezett rétegismétlédéseknek tartja. Vagyis szerinte a
fégerincen lévé vulkanitpadok keskeny részletei DK felé fokozatosan lejjebb zdkkentek
(szbbeli kozlése terepjegyz6konyve alapjan).

Sajat megfigyeléseim szerint minden bizonnyal a magasabb részeken, s f6leg DK-en
ilyen lezokkenések léteznek, s6t jellemz6ek, de lejjebb és els6sorban szintén DK-en a
nagy agglomeratum tomeget lavapadok ill. lavaarak tagoljak. A DK-i lejtén Abasar DNy-i
peremérdl a gazcsere-teleptdl felfelé szerpentinezd duléat ill. a lefutd tobb méter mély
vizmosasok kozépmagassagban - kb. 220-270 m kozott - rétegvulkani szerkezetet mutat-
nak. Itt az egyik tobb méter vastag andezitpadon klasszikus gémbhéjas mallas figyelhetd
meg. Ezaltal az andezitpad a mallas lényegesen kiilénb6z6 allapotdban van. Szakaszon-
ként mar teljesen agglomeratumnak latszik, U(gyhogy aki csak ezt latja, biztosan agglo-
meratumnak tartja. Az ép vagy épebb andezitpadban val6 fokozatos atmenet azonban lat-
vanyosan meggy0z pszeudoagglomeratum voltarél. igy tehat jellegzetes a rétegvulkani
szerkezet. Sajnos, ezen a lejt6n egyetlen kéfejt6 sincs - aminek éppen az lehet a f6 oka,
hogy vastagabb ép kemény andezitpadok itt nincsenek - a kérdés pontosabb és egyértel-
mi tisztazasara. A lehetséges megfigyelések és a rendelkezésre alld adatok arra enged-
nek kdvetkeztetni, hogy mindkét eset el6fordul.

Az 50-es évek kutatasai soran a rétegvulkani szerkezetnek itt jol megfigyelhet6 al-
talanos északias d6lésébdl kovetkeztettek arra, hogy a Sar-hegy vetokkel hatarolt, félol-
dalasan kiemelt vulkani takaré, amely a matrai nagy kaldéraszerkezet DK-i szdgletében
a Kozponti Matra &ltalanos délies d6lésével éppen szemben északra d6l. Tehat lényegé-
ben a rétegvulkani takard féloldalasan kiemelt részlete (SZADECZKY - VIDACS - VAR-
ROK, 1959).

Ha a fégerincrél nyugati vagy északias iranyba hiz6dé tompahatd gerinceken me-
gylnk le, nagyjabdl enyhe délésii (8-10 fokos) andezit réteglapokon - az egykori lava-
arakon - jarunk. A nyugatias csapasU gerincek végén rendre kéfejtbket nyitottak, ame-
lyek sora jol feltarja a rétegvulkani szerkezetet.

A nyugati oldalon a kéfejték elhelyezkedése szerencsés, a Sé&r-hegy ENy-i és Ny-i,
valamint a Csepje-tet6 Ny-i oldalanak aljan, vagyis az északabbi szakaszon, a Mikro-
elektronikai Véllalathoz (kordbban az Egyesult 1zz6 gyaregysége, s a helybeliek gyakran
még igy emlegetik) vezeté Gt és a Farkasmdly-i pincék kozott, az alacsony - 240-290 m
kozotti - hegylabi savot tarjak fel jol, hosszabb szakaszon slriin egymas mellett (1.,

2., 3., 4., 5. sz. koéfejt6k; a szamozads E-rdl D-re tortént; 1. a félszinalaktani tér-
képen, 7. abra), s kilénbozé irdnyd falakat mutatnak, tébbszér még ugyanazon a felta-
rason beldl is.

Az l.sz. Gyongyds varosi koéfejtd kozvetlenil a Mikroelektronikai Vallalathoz veze-
t6 bekoté Gt D-i oldalan a matrafiredi ati kiégazéstél kb. 700 m-re, kozvetlenil az ut
enyhe kanyarja utan, 260 m tszf magassagban™: als6 részén kb. 5 m vastagsagban agglo-
meratum bukkan a felszinre. Ennek kissé egyenl6tlenil hulldmos felszinét 5-7 m vastag

A talp magassaga. A kéfejték magassagat a 25 000-es topografiai térképrél hatdroz-
tuk meg.

20



lsva takarja ( 1. kép). Az egymés melletti és feletti ldvadrak folyssirdnya északias, 2°
és 350 k&z5tt valtozik, ddlése pedig 30 és 150 kdzodtt, A tetején két hajlatban lazdbb
agglomersdtum fedi 1/2-1 m-es &tmérdj szdgletes andezittdmbokkel.

A 2.8z, k8fejtd az eldbbi kdzvetlen D-i szomszédsdgiban, 250 m-en: az agglome-
rétum f618tt, annak kb. 10 m széles sekély hajlatdban tirja f61 a kb, 3 m vastag ande-
zitldva maradvanyst (folydsirdnya északias, 310 volt),

A 3.sz, k8fejtd 250-275 m kozdtt, az el8bbit6l kdzvetlenil D-re bekeritett véllalati
iidtilGtelek: K-i faldn alul 8-10 m vérésre silt agglomeritum lahirként folyhatott le,
Fslstte 1,5-2 m agglomeritum, Ennek széles, lapos vblgyhajlatokkal hulldmosra tagolt
felszinén 5-6 m vékony pados és lemezes andezit (folyasiranya 30°), A hosszabb D-i
fal fels8 részén 6 m vastag l4vat tar fel, Alsébb részét omladék takarja.

Az elGbbitdl DNy-ra a 4.sz., a Barna k&fejtd, 240-275 m k&zstt: alul 8 m sstét-
re, feketésre sillt kemény ignimbritszerit (izzé hamuirkd) agglomeritum helyezkedik el.
Ennek andezittérmeléke éles, kb, kétharmada 2-3 cm, egyharmada 3-30 cm &tmérdjd,
Itt hdmpblydghetett le az izzdé hamufelhd, parszéz méterrel délebbre ugyanis ugyanebben
a szintben méar hatdrozottan szdrt anyaghbdl 3511 az agglomerstum, E f818tt 2 m- vildgces
barnds agglomerstum telepiil, kisebb részben gdmbélyftett 1/2-1 m-es bombskkal. Ez* a
vékonyabb padot esetleg a kdvetkezd ldvadr tolta maga elStt az agglomeritumbdl 4116
lejtén. Ennek egyenletes lapos felszinét vékonylemezes andezit fedi 4 m vastagsagban,
amely a D-re bevigddott vizmosds felé lehajlik ( 2. kép). Ez kitfin6 példa arra, hogy a
tizhanydkip lejtfjének egyenlStlenségei jelslték ki a vdlgyek helyét.

- E vizmosss D-i oldaldn, kb, 100 m-rel tovébb D-re az 5.sz., a Farkasmalyi k&-
fejts, 235-290 m kézstt, Ez a legnagyobb, a Ny-i oldalon ez tirja fel legmélyebben a
Sér-hegyet. Aljan a mer8legesre végott falak 13-15 m igen vegyes andezit anyagi agglo-
mersitumot tdrnak fel, Az andezitdarabok tdlnyomé része sotét, bizisos. Még az iledé-
kes fekit kicsiny megpdrkdlt darabjai is el6fordulnak benne, Kb. hdromnegyed része
1 cm, a tSbbi 1-10 cm &tmér8jd. Ez sokkal nyugodtabb, csSndesebb kitérés szdrt anya-
ga, mint a kdvetkezd feltdridsokban., E-i részén a keskeny kijdrati védgatban az agglome-
rdtum mir sokkal durvébb, 10-30 cm-es bombdskkal, s8t 1/2-1 m-es andezit témb&k is
vannak benne. A vastag agglomersitum f5lstt, a kdfejtd felsd szintjében, a parksny aljsn
kb, 8 m vastag andezitldva tsrul fel a kifejt§ teljes hosszdban. Efolstt ismét néhany
méter agglomerdtum telepill, Ebben az E-i peremen kb. 4 m mély, durva tdrmelékkel,
hordalékkal kit5ltétt martvdlgyet 1ithatunk nagyszerll keresztmetszetben feltirva.

Kb, 900 m-rel délebbre a Demeter k&fejtk (5-8.sz.) mar magasabban, 300-365 m
kdzdtt tarjsk fol a Csepje-tetd Ny-i oldalst, s igy nagyon szerencsésen egészitik ki az
el6z8 alacsonyabb feltirdsokat. Az egykori vulksni kip oldaldnak kdzepe tdjira esnek,
ahol a lejts meredek volt, igy az andezitldva is er8sen d&l (&ltaldban 8-149) a lejtd irs-
nydba. A Demeter I-II. (300-350 m k&z6tt) talppontja alatt kemény, sziirke agglomeri-
tum az alap, durva 10-50 cm Atmér8jl - részben legdmbdlysdstt - andezitbombékkal,
ami heves kitdrésre vall, Erre telepiil erdziés diszkordancidval a lazsbb agglomerstum,
amely még riolitos jellegll t6rmeléket, lireges andezitdarabokat is tartalmaz. Ennek hul-
ldémosra erodilt fel;zinére 8mldtt az andezitldva, kb, 100-kal d3l kifelé, Ny-ra, A De-
meter I-1I kfejt§ E-i és D-i faldn vildgosan l4tszik, hogyan folyt a liva lefelé az agglo-
merstum meredek lejt8jén. A K-i falon, a hegy felé pedig még a vdlgy keresztmetszete
is jél kirajzolédik, melyben a lavasr folyt, s ahol a lejtn meredekebb lépcsd volt, va-
16s4gos l4vazuhatagként dermedt meg. Ilyenek latszanak nagyon szépen a Demeter I és
II k8fejtd végében, a K-i falon (5. kép). Az utébbinak szerencsés kiegészitése felfelé a
Demeter IV k8fejtd (340-365 m kdzdtt), ahol az andezitpadok egészen az oldalgerincig
kévethet8k (10. sbra), Az E-i falon 20-30 cm-es ladvapadokat lsthatunk, a D-i falon vi-
szont a liva f6ldtt 6-8 m az agglomersdtum, javarészt 5ksl és fej nagysdgi andezittom-
bokkel, a legnagyobbak 4tmér8je pedig 1-1,5 m, A Demeter k8fejtSk vildgosan mutatjsk -
a vulkédni kip épiilésének menetét, ,

A Ny-i oldal k8fejt§ sorozatst szerencsésen egésziti ki a Sir-hegy EK-i szogleté-
ben, a Doboci-laposa EK-i 14b4nsl, Abasir E-i részén (Vordsmart) a kozségi kbfejts
(9.s2.) hosszan elnydlé friss fala, kb, 225-240 m k3z&tt tdrja fel legmélyebben a Sar-
hegy szerkezetét, Alul 12 m-nél mélyebben fejtettek a ldvdban, amely a hegy l4b4nal ki-
vastagszik, Err8l a Sir-hegyen szokatlanul vastag és vastagpados 14v4rdl nem tudjuk,
honnan jstt, D8lés, folydsirdny nem 4llapithaté meg benne, Szirmazisit csak részletes
és pontos 8sszehasonlité k&zettani vizsgslatokkal lehet elddnteni. Lehetséges ugyanis,
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A Demeter 1, kfejtS vazlatos szelvénye (szerk,: Dr. Székely Andris)
A/ Eszaki fal és a kdfejtsfd

B/ Déli fal

Jelmagyarézat: 1. piroxénandezit l4va, 2. piroxénandezit agglomerstum, 3, lsvazuhatag,
4. térmelékkel takart, 5. vetd, 6. kisebb elmozdulés
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11, &bra
A Sar-hegy feltételezett kaldéraroncs maradvéanyénak koralaku kiegészitése frfelvétel

alapjan (szerk.: Nemerkényi Antal)
Jelmagyardzat: 1. a Sér-hegy f8gerince (a feltételezett kaldéraroncs er8sen erodslt pe-

remmaradvénya), 2. a lejtés - az egykori lavadrak - irdnya, 3. a feltételezett kaldéra-
roncs peremmaradvénysnak kdralakd kiegészitése . .
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hogy ez mér a Kékes feldl folyt le, vastagpadossiga és sotét szine is erre enged kovet-
keztetni, S ez vonatkozik a Sir-hegy egész E-i 1l4bdra, EK-en a Doboci-lapostél ENy-on
a Pipis-hegyig. Ezt ugyanis a Bene-vdlgy csak egészen fiatalon véigta le a Kékes-csoport
D-i lejtdjérdl. A ldva folstt a meredek agglomeritum lejt8 mélyedéseiben jél lstszanak
a larvadrak ill. a nagyon meredek larvazuhatagok (40-600-0s d8léssel), s kdztiik gyak-
ran vékony (kb. 2-3 m) agglomerstum rétegek, melyek feljebbrSl csiszhattak le, taldn
éppen a ldva tolhatta le. A 4-5 m 4tmérdjf agglomerstum hompdlysket, tdmbdket soro-
zatosan valdsidggal begongydlte ( 7. kép). Azt kell feltételezniink, hogy a ldva a meredek
lejt6n maga elStt tolt hatalmas agglomeritumtémbskén végil is 4tfolyt, begdngydlte, Az
agglomeritum azonban mar nincs megégetve, megpdrkélve, Ez azzal magyarizhatd, hogy
a lgva itt mar kristslyosoddé sllapotban volt, nem volt kell§ hdfolsslege a porksléshez,
vagy pedig azzal, hogy még az agglomeritum .is meleg volt. A ldvadrak itt EK felé foly-
tak, tehst ez mir kétségteleniil a S4r-hegyrdl jott, Ez adja meg ennek a k&fejtdnek nagy
jelentdségét, bizonyitja, hogy a lava valéban a tet§ feldl minden irdnyban kifelé folyt.
Sajnélatos, hogy az egész hosszd DK-i oldalon egyetlen k&fejt8 sincsen.

A kdfejtdk soridnak elemzése mindenekelStt a Sir-hegy kitérési kdzpont jellegét bi-
zonyitja, teh4t ahonnan a liva kifelé folyt, azutdn felépiilésének menetét, fejlédé: ének
térténetét rekonstruslhatjuk f8 vonédsaiban. Az értékelés soran lényegében a kdvet<ezd ré-
tegsorrend adédik: 1., a kemény sziirke agglomerédtum, nagy (10-50 cm-es) andezitbom-
bdkkal. 2. A durva, szdgletes, de aprdszemii andezites agglomerstum, 2.,a/ A feketére
ill. vérésre siilt ignimbritszerii agglomeridtum. 3. Andezit. 4. A fels8 laz&bb agglome-
rétum nagy andezittdmbdkkel,

Ezek alapjdn a kovetkezd fejlddéstérténetet vazolhatjuk fel: a Matra kdzponti kal-
dérsjsnak peremén, DK-i sarksban - valdszinfleg a koézépsS andezit felhalmozdddsénak
végén - a S&r-hegy robbanisos (explézids) tiizhdnyS-tevékenységgel keletkezett. Mégpe-
dig el8szér heves (nagy bombik), majd nyugodtabb, cséndesebb (kis tSrmelék) robbanj-
sos tevékenységgel. Kozben a lejtén izz4é hamudrak is ereszkedtek le, a lerakédott ha-
mujuk ignimbritté kévesedett. Kisebb lavadmlések is kozbeékelodtek. Ez a pdrzskSbol
(piroklasztikumbdl) - f8leg szdértk8bdl (agglomeritumbdl) és kevesebb hamukdb8l (tufsdbdl)
- 4116 robbanisos tizhidnyé a Sar-hegy alapja, magja, anyagénak nagyobb része, tdmege.
Ez azut4dn révidebb ideig pusztult, lemosta az es8viz, az es8bOl keletkezett id8szakos
patakok pedig kisebb vélgyeket véjtak belé, ezért a piroklasztikum és a ldva hatdrén gya-
kori az erézids diszkordancia. Ezt kévetSen a tiizhinyb-tevékenység erSs ldvadmlés so-
rozattal (effuziéval) folytatédott, Tobb kSfejt6ben jbél latszik, hogy a lavadrak el8szdr a
kis vélgyekben, mélyedésekben folytak le, majd ezek kitsltése utdn a l4dva fokozatosan
befedte a robbandsos tiizhdnyét, s védte a lepusztuldstél az alatta 1év3 hatalmas piro-
klasztikum &sszletet, A k&fejt8k elsGsorban ezeket a vastagabb andezitpadokat fejtették.
A l4vadmlés kdzben és utdn is lehettek még kisebb robbanidsos kitérések, A ldvadmlés
kdzben kiszdrt kevesebb anyagot a kdvetkezS ldvadrak betakartdk s megvédték. A kidm-
1és utan kiszért anyag tulnyomd része viszont hamar lepusztult, s csupsn védettebb he-
lyeken, mélyedésekben maradt meg kis foltokban a ldvatakard f5lstt. A liva kozott és
f616tt eldforduld szértkdnek jelentSs része azonban a nagyon meredek lejt8n leomolhatott
ill, a ldva tolta maga elStt, helyenként pedig a volgyek meredek oldaldrél eshetett a mar
megdermedB6ben 1év8 l4vara.

A keményebb lidvapadok védték a vulkdni magaslatot a lepusztuldstél, s meghatdroz-
tdk a lepusztulds irdnyst és menetét is. A keményebb, ellendllébb livasrak kiprepars-
16dtak, ezek a jelenlegi gerincek., Ahol a fedd lavatakard vékonyabb volt, vagy helyzeté-
nél fogva jobban ki volt téve a letaroldsnak s felszinre keriilt a kevésbé ellensllé piro-
klasztikum, ott ennek lejt8i sokkal konnyebben, gyorsabban pusztultak,

A vulksni kip meredek lejtSje mindig valamelyest egyenlStlen. Az els8dleges vol-
gyek ill. vizmosdsok természetesen a lejtdk lapos mélyedéseibe vagddnak be és pusztit-
jdk azt. Az els8dleges vblgyecskék helyének kijeloléséhez elegendd volt a legkisebb egye-
netlenség. Amikor a l4va alatt a lazdbb piroklasztikumot elérték, a vélgyek bevdgdddsa
meggyorsult, majd egyre szélesedtek, oldalaik és villgyfdik - gyakran a tengelyiikben be-
vagédott néhdny méter mély vizmosastdl - lejtSmardssal (derdzidval) fokozatosan hatral-
tak. Igy a meredek oldalakon nagy esésll (6-12°-0s) széles (200-400 m) martvilgyek ala-
kultak ki a piroklasztikumon, a kégzben fokozatosan kipreparilt ldvagerincek kozott,
Voélgyf6jiikben Altaldban tdgas és meredekebb piholyokka szélesednek, s a ldvagerincek
felé peremiik rendszerint hatdrozott. Esésik « hegyldb felé egyre csékken, A DNy-i
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oldalon pl. kb. 250 m alatt er8sen s egyre gyorsabban cstkken a lejtésiik, s kézben tol-
csérszeriien kitdgulnak. A legjellegzetesebbek, legnagyobbak és legmélyebbek a Ny-i ol-
dalon, ahol a réteglapok kedveztek kialakuldsuknak., A DK-i meredek lejtdn a rétegfeje-
ken kevésbé fejlettek, laposabbak, nem olyan hatidrozottak és igen nagy esésfiek (12-159),

A martvélgyek legmélyebb részén, tengelyikben a k52€épsC meredek szakaszon, de
ahol mar. kelld mennyiségii viz gyfilik 8ssze, néhény méter (2-4 m) mély vizmosssok,
az alsé laposabb szakaszon viszont 0,5-1 m mély medrek v4gédtak be. FelsS szakaszén,
ahol a lefolyé viz még kevesebb, a vdlgy szintén ellaposodik, a vizmosss folfelé is egy-
re sekélyebb mederré korcsosul, majd a vdlgyfdben, a psholyban megsziinik, Ezek a
vizmoséasok csak idGszakosan - kdzvetlenill a nagy esdzések ill., a gyors héolvadis utdn
- vezetik le a vizet a meredek lejtdn gyorsan, Az 3llandb vizfoly4dsok hisnyoznak, mint-
hogy vizgyijtSteriiletik kicsi és nagy esésf.

A kOfejtk és formsk elemzése, valamint dsszevetése, Ssszefoglald értékelése egy-
értelmlen igazolja azt a korédbbi felismerésemet, hogy a tizhdnyék domborzatfordulatok
(geomorfolégiai inverzidk) soraval épiilnek, magasodnak, majd ugyancsak morgoldgiai
inverzidkkal pusztulnak. Ez alapvetd és &ltaldnos tulajdonsiguk, melyrdl a Sir-hegyen a
kelld sz4mi és nagysédgd, kedvezd helyzetll, nagyszer( feltdrdsok sora, valamint a hoz-
zdjuk kapcsolédé formak meggyOdznek. Lattuk, hogy a ldvasrak mindig a mélyedések,
vélgyek felé folytak., Amikor ezeket fel- majd taltdltstték, vagyis a mélyedésekbSl ma-
gaslatok, a v3lgyekbdl lavah&tak lettek, akkor a kovetkezd ldvadrak az djabb mélyedések
- tobbnyire éppen az egykori viszonylagos magaslatok - felé folytak. Ilyen sorozatos
fordulatokkal épiilt a tiizhdnyS, majd a lepusztulds sordn a keményebb, ellensllébb lsva-
4rak maradtak meg, fokozatosan hatakks preparslédtak ki, vagyis az egykori mélyedések,
vélgyek magaslatokks, gerincekké viltak, Teh4t a lepusztulds ismét domborzatfordulatok
sorozatdval ment végbe, s igy alakultak ki a Sir-hegy jelenlegi form4i.

Korébban ezeket a forduldsos (inverzidék) formékat ilyen vilsgosan csak fiatal tiiz-
hénydékon tapasztaltam. Olaszorszégban 1970-ben Siennitél DDK-re a 600 ezer éves,
siir(i erddvel fedett Monte Amiatédn (1734 m), melynek kupola form4sji tetejérdl futnak le
a kifelé tarté és egyre alacsonyodé hatak, oldalgerincek. Ezek az egykori kitdrési kdz-
pontbdl lefolyé ldvadrak maradvinyai, melyek eredetileg a fekil pliocén tengeri illedékek
volgyeiben folytak le, majd a laza iiledékekb8l fokozatosan kipreparslédtak, egyre maga-
sabb hdtakks viltak.

Még vildgosabban lattam magét a folyamatot az Etnsn az 1971 4prilisi, vagyis az
utolsé nagy kitdrés soran ill, utdn. A kdzponti kip 1sbansl 5 nyildsbdl kiémld ldva ter-
mészetesen a mélyedések felé folyt, eldszdr a csupdn 1-2 m-es hajlatokon, majd a
10-20 m mély vizmosadsokban., Ezeket teljesen kit5ltdtte, majd tovabbfolyva magaslatokat,
gerinceket épitett. Az egykori vulkanoldégiai obszervatérium alatt a sekélyebb (1-2 m
mély), szélesebb hajlatokban 1-2 m magas, szélesebb, lapos hitakat, lejjebb, a mélyebb
vizmoséasokban, vélgyecskékben 10-15 m magas hétakat, gerinceket halmozott 51 ( 8,
kép). A legkisebb - néh&ny méteres - magaslat is elegend8 volt ahhoz, hogy a lavét el-
téritse folyssiranysbdl. Igy mentette meg a faluszéli dombocska a méar kiiritett For-
nazzét a biztos pusztuldstdl.

Taldn még vildgosabban 14tszik ez a folyamat a Paricutin tiizh4nyén Dél-Mexikdban,
amelyik 1943-52 kozott 9 év alatt épiilt fel, Igy biztos megfigyeléseink, hiteles f5ljegy-
zéseink vannak réla., A liva a kip 14batél itt is a 10-40 m mély vdlgyek felé folyt -
ezért pusztitotta el mindjart a voélgyi telepiiléseket - majd kitsltotte ezeket, s a vdlgyek
helyén hasonlé magassagh hitakat, gerinceket alakitott ki, A kdvetkez8 ladvasrak azutdn
méar az egykori vdlgyek kéz6tti hitakon - melyek igy alacsonyabbakks, gyakran vdlgyekké
véltak - folytak, s azokat tolt6tték fel. Ez tobbszdr ismétl8dstt. Az djabb lavafolydsok
mindig a mélyedések felé folytak. Erdekes azonban, hogy ugyanaz a ldvafolyds rendsze-
rint nem hagyta el eredeti v5lgyét, palysjst még akkor sem, ha mar 10-20 méterrel
kiirnyezete folé magasodott, ilyenkor legfeljebb kissé szélesedett. 1982-ben a Paricutinon
az egyméas utdni, kiilonbdz8 nagységld - hosszissgd, szélességll és magassigd, - egymids
melletti 3 f8 ldvadr nemzedéket figyeltem meg, melyek a hamukip kériili l4vamezdt fo-
kozatosan kialakftottdk (9. kép), tehst ez is inverzidk sorsval épiilt,

Tobbmillié éves, erdsen lepusztult tiizhdnydroncsokon ilyen szépen még sehol sem
tudtam kévetni és bizonyitani egy jelentSsen atformélt t{izhdnydkip fejlddését - épiilését
és pusztuldsat - mint éppen a Sir-hegyen. Ez a - mar emlitett - viszonylagos jél fel-
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tértsdgdnak és attekinthet8ségének, ardnylag kicsi (kiterjedésll) és erdStlen voltdnak ko-
szonhetd, SOGt a meredekebb lejtdkrdl mar a talaj is lehordddott.

A feltdrdsok és a formdk elemzése arrdl is meggySz, hogy a lavadrak a jelenlegi
f8gerinc irdnysbdl folytak, Hol lehetett akkor a kitdrési kézpont? A jelenlegi tetd (S4r-
hegy, Csepje-tet8) kozelében, attél DK-re. A ldvadrak ugyanis mind ebb8l az irdnybdl
folytak, a tet8 DK-i oldaldn a rétegek kifelé dSltek., Az irdny tehst bizonyitott, Ez a me-
redek DK-i oldal er8sen pusztult - mégpedig egyenlStleniil (1. kés8bb) - mikdzben a me-
redek lejtd hatrdlt. A héatralds mértékét a pannon végétSl az ezen az oldalon kialakult
példss sziklahegyldbfelszin mutatja, amely legszebben Abasir Ny-i végén, a Szent Jénos
kipolndnsl és attél Ny-ra lsthatdé, ahol 500-600 m széles, Teh&t a pannon végétdl ennyit
hatrélt a rétegvulkdn DK-i fala, D-i folytatdsa viszont mar kordbban lesiillyedt, a pan-
non iiledékek befedték. Itt a lesiillyedt részen, vagyis az abassri bekotdittél D-re kell
eltemetve lennie az egykori kitdérési kézpontnak, A kézpont kdrnyéke ugyanis dltaldban
bontottabb, lazsbb, gyorsan pusztuld anyag, s kérnyékén, a krater vagy kaldéra kiils§
peremén, a ldvadrak adnak ellendllébb peremet,

Igy a felderitett féldtani és felszinalaktani adatok, valamint megfigyelések a'apjdn
arra - az el8szér nagyon ml'arészen hangzé - feltevésre jutottam, hogy a f8gerinc DK-i
lejt8je, az egykori kaldéra ENy-i faldnak pusztuldsa erds - 800 m-es (a peremen mér-
ve) - hatraldsédval alakult ki. Teh4it a kaldéra roncsdnak erdsen kitdgitott - hatralt és &t-
form4alt - maradvénya lehet., E feltevésre az elsG inditékot a f8gerinc DK-i peremének
részletes végigjdrdsa sordn az a megfigyelésem adta, hogy a vulkanitpadok kb, 1/6 kér-
ivben kifelé lejtenek (foldtani érv). Csak ezutdn erdsitette meg foltevésemet a f8gerinc
form3ajék, hatodkdrives alakjdnak elemzése (felszinalaktani érv). Hangstlyozom, hogy ez
utébbi magéban érv sem lehet, minthogy a meredek oldalon ilyen kérives formékat, pa-
holysorokat az erdzié egymaga is kialakithat, el8rejelzés nélkiill. Egyuttal viszont azt is
kiemelem, hogy a kériv végdl psholyok sorozata - amely a Ny-i oldalon még szebben ki-
alakult - itt maga is hatodkdrivben helyezkedik el, a Ny-i oldalon viszont alig hajlé vo-
nal mentén,

Minthogy a féldtani és felszinalaktani adatok egyardnt tdmogattak foltevésemet,
Gjabb - még merészebb - kisérletet kezdtiink, Ehhez az inditékot az adta, hogy az ELTE
Természetféldrajzi Tanszékén irdnyitdsommal éppen elkésziilt egy kivdlé egyetemi doktori
értekezés, amely tavérzékeléssel - (rfelvételek elemzésével és értékelésével - vizsgilta
a kiilsnb6z8 tlizhdnyé-formékat eredményesen (NEMERKENYI A. 1984). Ehhez 4j mdéd-
szereket dolgozott ki, t&bbek kdz&tt egzakt mérdszimokat, pl. a kiilénbsz8 kaldéra tipu-
sokra.

A Sar-hegy f6gerincének belsS oldalst, a kaldéraroncs peremének kb, egyhatod
ivét (60°) kiegészitettiilk kér alakra. Igy kb. 7 km 4&tmér8ji kaldéra adédik. Természete-
sen ez mAr a pusztulds sorén er8sen kitigitott, megnagyobbitott kaldéra mérete, Hang-
stlyozom, hogy ezt az eljdrdst csupan ij, érdekes kisérleti mddszernek tekintjiik, amely
legfeljebb egészen hozzivetdlegesen, nagysdgrendileg tijékoztat az erézidés kaldéra, s
ezen keresztiil valamelyest az eredeti kaldéra méreteir8l. Feltételezett adatokra épiil,
olyan egyenlet eredményének tekinthetjilkk, amelynek csak feltételezett tagjai vannak., Mar
a kiindulds is bizonytalan, hogy mennyivel tdgult a kaldéra, s milyen lehetett az eredeti
formdja., Maga a kdr alak is csak feltételezett., Tehst az eredményt korédntsem kezeljik
adatként, hanem csak egészen durva kisegitd tsjékoztatisként, amely feltevéseinket eset-
leg megerdsitheti vagy gyongitheti,

Jelen esetben kisérletiink azzal az eredménnyel jart, hogy mddszeriinkkel a Sar-
hegy nagysagshoz, méreteihez viszonyitva irreslisan nagy kaldéra adddott, még erézid-
val jelentdsen kitigitott kaldéraként is. Gondoljunk csak arra, hogy a Matra hatalmas
kdzponti kaldéraroncsdnak stmérSje nem egészen a kétszerese ennek, pedig ez is az
egész k&rpati vulkéni koszorunak az - er8s szerkezeti beszakadisokkal és erdzidéval -
legjobban kitdgfitott, atalakitott kaldérsjdnak l4tszik, amelynek A Matra koézpenti kaldérs-
jdnak &tmér8je a legnagyobb, kb, 3 km-rel nagyobb, mint a Karpitok legmagasabb,

2000 m f6lé emelked8 hatalmas vulkdnjénak, a Kelemen-havasoknak, amely jelenleg tébb
mint kétszer akkora - kiterjedésll és magasségdy - mint a M4atra. Mindez azt tédmasztja
ald, hogy a Sar-hegy kaldérdja még erOsebben pusztult, a roncsolds mértéke sokkal na-
gyobb, csak egészen kis roncs részlete maradhatott fenn teljesen 4talakitva. Fnneck egyik
f8 oka, hogy hegységperemi helyzetben, teljesen nyitott, tulajdonképpen a hegységnek
(M4tra) és a hegynek a siillyedd, Alfsld felé néz8 D-i lejt&jén, ahol a hegylibfelszin-



képz6dés a leghatékonyabb volt, igy a pusztulas is er6sebb, gyorsabb volt, mint a hegy-
ségek belsejében a belsd, kdzponti kalderakban. Még feltlin6bb a szokatlanul nagy kalde-
raroncs méret, ha a Karpatok fiatalabb (f6leg pliocén) vulkani hegységeinek kaidéra rom-
jaival hasonlitjuk ©6ssze. Ezek atmérGje altalaban 5 km koril ingadozik, pedig ezek mind
nagy vulkani hegységek. Természetes, hogy az ezekhez viszonyitva kis Sar-hegynek,
meg az erdzidsan er@sen atalakitott kalderaja sem lehet nagyobb, csak joval kisebb.

Ezek utan megszerkesztettik a kaidéra peremét az uralkodé 12-14°-os d6léssel
800 m-rel tovabb, minthogy legalabb 800 m-t hatralt a fal. Ezen az alapon a tetejébdl
legaldbb 200 m hiéanyzik.

A Sér-hegy DK-i fala lépcs6zetesen és fokozatosan vet6dik le. Abasar kozség alatt
altaldban 100 m koérili mélységben érik el az andezitdsszletet (pl. az Abasar F 406
flrdsban 68 m-en). Az abasari Gt D-i oldalan kb. 130 m mélyen (pl. a Szent Janos ka-
polnatdl kozvetlenil D-re a tufat 123 m, ett6l Ny-DNy-ra a Visonta 231.sz. farasban
134 m mélyen stb.). Ett6l az uttdl 3 km-rel D-re Gydngy6shalaszindl mar csak 812 m
mélyen helyezkedik el az andezitdsszlet (Gyodngyodshalasz |.sz. furas), s csak fels6pan-
non Uledékek takarjdk az andezit alapot. Az alsopannon csupan kb. 7 km-rel KDK-re
Karacsondndl jelenik meg 450 m mélység koril. Ez a néhany adat is jol igazolja, az
andezithegység lépcs6zetes és fokozatos lesiillyedését dél felé. Ezek szerint a Sar-hegy
DK-i része csak az alsdpannon végén sullyedt le, minthogy kozvetlenil a fels6pannon
Uledékek telepiilnek ra, kordbban tehat felszinen kellett lennie.

Taldn még érdekesebb kovetkeztetéseket vonhatunk le a Sar-hegy Ny-i el6terében
lemélyitett farédsokbdl. Gyo6ngyost6l E-ra harom fards 70-80 m kozott a fels6pannon (le-
dékekben &llt meg. Csak a varos ENy-i peremén, a szeszf6zde mellett a Gydngyds 75.
sz. furéds érte el a "zoOldessziirke" andezitet, 174 m mélyen, vagyis kb. +20 m-en
(tszf. magassagban) a fels6pannon (ledékek alatt. Ez a Sar-hegy andezit 1adbat6él mintegy
15 km-re Ny-ra fekszik. Ha a Sar-hegy Ny-i oldaldn a kéfejtokben mért altalanos do-
léseket (8-14°) Ny-ra folytatjuk, ebben a tavolsdgban a vulkanitoknak mar mindenképpen
joval 200 m-nél mélyebben (14° esetén - 166 m-en, tszf. alatt) kell lenniik. Tehat a
75.sz. fardsban elért andezit kb. 200 m-rel magasabban helyezkedik el annal, amit a
Sar-hegy Ny-i lejt6jén tapasztalt délésszdggel szerkesztve ebben a tavolsagban kapunk.
Okvetlenil szamolnunk kell azonban azzal, hogy az egykori hegyldb felé az eredeti tuz-
hanyokap lejtése, igy a lavapadok délése is jelent6sen és gyorsan csokkent. Ezért hely-
zete - magassaga és tavolsaga (északias irdnyban is a tet6t6l hasonld tavolsdgra még
sar-hegyi vulkéni anyag is van) - alapjan ez lehet a Sar-hegy egykori labanal felhalmo-
zott anyaga (de val6szin(ileg ez méar E-r6l, a MAatrabol jott). Vagyis a Sar-hegy Ny-i
peremén nem kellett nagyobb vetSknek kialakulniuk, és ezek mentén a hegy Ny-i pere-
mének leslllyednie a jelenlegi helyzet, formdk megmagyardzasahoz. Csak a pannon sily-
lyedés sordn a hegy labat a beltenger eldntotte és Uledekei fokozatosan betemették, a
Ny-i lejtén uralkodo é&tlagos déléssel szadmitva a jelenlegi hegylabtdl, az andezitperemtdl
1 km tavolsdgaban mar kb. (a jelenlegi allapotot tekintve, amihez itt a vélgyben leg-
aldbb toébb 10 méteres, az6ta mar lepusztult pannon Uledéket kell hozzaszdmitanunk) 150
m vastagsagban. Tehat korantsem olyan egyértelml, hogy a Sar-hegy sasbérc, mint ed-
dig gondoltak. Kisebb vet6k kétségtelenul vannak a Ny-i oldalon is, a ké&fejt6kben kb.

1 m ugrémagassagi vet6ket lathatunk, de tdébb 10 vagy kivalt 100 m-es nagysagrendl ve-
tékre nincsen adatunk. Igy Ny-on a besillyedt arok, ezért a sasbérc nem bizonyithato.
A kérdés megnyugtatd és pontos tisztdzasara tdbb olyan farasra volna sziikség, melyek
elérik, s6t harantoljak is az andezitet, els6sorban a hegyldbhoz kozelebb, masrészt E
felé is, hogy kovetni tudjuk az andezitaljzat elhelyezkedését. Mindenekel6tt bizonyitani
kellene, hogy a vulkéanitalap valdban fokozatosan Ny-ra lejt. Ezutadn dont6 fontossagl vol-
na a vulkani anyag azonositidsa, hogy val6ban a sar-hegyivel egyezik.

A vulkani kézetek a Sar-hegy Ny-i el6terében csak ENy-on, a Pipis Ny-i labanal,
a matrafiiredi atrol Gyongydssolymosra vezeté Gt szogletében keriilnek felszinre a Baba-
k6ig. Itt a patak kozvetlen Ny-i oldalan kb. fél hektarnyi teriileten a Baba-k6 kemény
ellenalld kovaval atitatott riolitsziklai - melyek VARGA Gy. (1975, p. 222-223) szerint
egyidések a kozeli gyongydssolymosi Kis-hegy riolitkupoldjaval, de a kett§ kozott dssze-
figgés nem mutathatd ki - ellenalltak a lepusztulasnak. Igy a kovas riolit fokozatosan
kéborcce (lliirtling) preparalddott ki joval kénnyebben pusztuld kérnyezetébdl, majd a
magasabb hegységi kornyezetb6l szarmazoé tormelék koril betemette, valdsaggal beagyaz-
ta. Az ellenallé kézet nagyjabdl megérizte az eredeti felszint - ennek kdvetkezményeként
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emelkedik a felszinre -, s ilyen értelemben ez a k&bdrc rejtett tanmihegy is, amely
nagyjabél az akkori felszin magassigst tanisitja, A szézad els8 negyedében "a mesés
Bébakd" (NOSZKY J. 1927, p. 43) még pompiss gejzirit-maradvanynak tartott sziklakdp
volt. Azéta nagyrészét miar elhordtdk, mig természetvédelmi teriiletté nem nyilvénitot-
tdk. VARGA Gy, djabb kutatésai szerint a hévforrds miikédése sordn a "kovésodds ma-
gasabb h8mérsékleten zajlott le, ezért a kdzetekben limnokvarcit, opél vagy gejzirit
nem talslhaté, A kovésodds &svénytanilag kiilonbdz& szemcseméretl kvarcmezSkben és
kvarcos iiregkitéltésekben nyilvdnul meg'" (VARGA Gy. 1975, p. 223).

A Sér-hegy egyebkent a - miként erre vonatkozd els8 métrai kutatdsaimbél mar
idéztem (1. 16. old.; SZEKELY A, 1960, p. 239-240) - pannon beltenger szintjébOl még
nem emelkedett ki annyira, miként jelenleg a pannon h4t ill, kdrnyezete f8lé, Kézvet-
lenill az andezithegység pereme elStt ugyanis sehol sem talflunk a pannon iledékekben
andezitkavicsot vagy térmeléket, pedig azéta a v1sonta1 killszini fejtés tobb kilométer
hosszd, 4llandéan valtozé fejtésfalakkal fsltdrja, s E-i fala mindSssze néhiny széz mé-
terre esik az andezithegységtSl. Ezt azzal magyarézhatjuk, hogy a Sar-hegy akkor ala-
csonyabb volt, magasabban fedték be a pannon rétegek. Ezek a laza iiledékek a pannon
utdni emelkedés soran a meredek lejtbkon gyorsan lepusztultak, s velik egyitt a: ande-
zithegy peremér8l szdrmazd esetleges partszegélyi andezitkavics és -tdrmelék is, kii-
16ndsen a hegylibfelszin-képz8dés sorsdn er8sen pusztuld, hatralé falakrdl, Kiilénbeh a
pannon beltengerbe félszigetként benyilé meredek hegyrdl rengeteg anyagnak, tdrmelék-
nek kellett volna a parton felhalmozdédnia. Hogy a pannon iiledékeknek eredetileg néhany
10 m-rel magasabban is meg kellett lenniiik, azt a viszonylag er8s hegyldbfelszin-kép-
z8désnek a ténye magsban is igazolja, E mellett azonban - a partok el8tt sekély viz
beltenger, sOt 6blok ellenére - tengerdramlisokkal is kell szdmolnunk, melyek a tomér-
dek teljesen idegen anyagot (csilldmos homokot, agyagot stb.) ide sz4llitottdk. A sekély
partszegély mellett sz8l az is, hogy a félszigetszerfien a beltengerbe nyilé hegy olda-
lain nem taldljuk a tengermarss (abr4ézid) semmilyen nyomit, Ba&r az a helyzet ezzel is,
hogy ilyen formsknak és iilledékeknek legaldbb is idSnként kellett képzddniik, de ezek a
pannon utdni emelkedést kdvetd er8s letarolds soran dhatatlanul teljesen elpusztultak, a
hegylabfelszin-képz&dés sziikségszerden felemésztette,

A Sir-hegyet pompas hegylébfelszin-rendszer 6vezi (7. &bra), amely a legszebbek
k6zé tartozik az egész orszdgban. A hegység meredek, pusztuld, hatrsld lejtSje eldtt
sziklahegyldbfelszinként (pediment) indul néhéany fokos lejtéssel kifelé, felszinén andezit-
tdrmelékkel, majd hosszan folytatédik a laza pannon iiledékeken glacis-ként.

A legjobban, leghosszabban DK-en és D-en fejlodtek ki a f8gerinc lejtSjének foko-
zatos h4tréldsédval. Igy néhdny széz méter széles fels8 része - kb. 260 és 240 m ko-
z6tt - DK-re lejt néhény fokkal mint sziklahegyldbfelszin, majd alig észrevehetd 1-3
m-es kis k8zetmin8ségi 1épcs8vel hosszan - gyakran tobb km hossziségban - folytatédik
a laza pannon iilledékeken glacis-ként, Legpélddsabb része, szelvénye Abasér Ny-i pe-
reme f516tt, a Sar-hegy KDK-i igen meredek lejtSje alatt a Szent Jdnos képolndig, igy
pediment majd a k&polnitél D-re a Rdkus-hegy széles pannon h4tan folytatédik a glacis
(3. &bra), J6l l4thatdé az andezitagglomerdtum letérése (kb, 2 m-es k&zetmindségi lép-
cs8: 13, kép), A két kiilonboz8 ellenslléképességli kGzet hatdra mellett egy kis vizmoséas
is bevégddott, amely ezt a hatdrt még jobban kihangsilyozza (a vizmosdst a mdlt év-
ben a visontai kiillfejtés Ny-ra terjedése sorén nagyrészt betemették).

Klasszikus megjelenésére utal az 1is, hogy ezen a helyen ismertem fel eldszodr
1957-ben hegyl4bfelszint haz4nkban (SZEKELY A, 1960), majd innen kiindulva fokozatosan
az egész M4tra kdril, s ezutdn rendre - misokkal egyiitt (PINCZES Z., PECSI M.) -
szinte valamennyi koézéphegységiink koril, Azéta is hazai hegylsbfelszineink mintapéldsja
maradt., Ide vezetjilk a hazai és kiilfoldi kongresszusok, konferencisdk résztvevdit, kiil-
foldi szakmai vendégeinket, s évente rendszeresen egyetemi hallgatdinkat a hegylsbfel-
szinek bemutatdsdra, Tehst valddi iskolapéldiva valt,

Még hosszabb a hegylébfelszln - f6leg a glacis - D-en a f8gerinc DNy-i végének
(403 m) D-i 18bs&nsl (7. 4bra), E-i része - 300-500 m szélességben sziklahegyldbfelszin,
majd - mér tébb fokos lejtéssel 2 km hosszan glacis-kban folytatédik a Rézsamily s
a m15k01c1 orszégiton til az Oreg-hegy, Szent Karmellus-kipolna irdnysban enyhén lejt
D felé, Eppen a Sir-hegy 4arnyékéban, védelmében maradhatott itt meg nagyjsbél a fel-
s8pliocén hegylabfelszin, minthogy a Sar-hegyrdl csak kis vizmosssok futnak le, Csupén
ezek szabdaltdk fel az eredetileg széles (kb. 5 km) hegyldbfelszint, Legnagyobb a
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Csepje-tet§ és a S4r-hegy kozti hajlatban a meredek oldalon gydnge kis vizmosésként
indulé Mély-srok, majd a Csepje-tetSt6l D-re hdrom hasonlé vizmosédssal kezdG6ds, a
Visontai sz8l8telep felé tarté vizmos4dsrendszer. Ezek az andezithegység 14b4nsl, az or-
sz4guton tdl, a pannon iledékeken mir mély vizmosésok, majd 400-500 m-rel tovabb
50-60 m mély martvolgyekké tdgulnak, melyek DK felé egyre szélesebbek, DNy-ra a
Nagy-vdlgy csak a miskolci orszsgiattél D-re az Oreg-hegy K-i oldaldn a pannoniledéke-
ken kezdddik mar martvslgyként csak délebbre - minddssze 500 m-es szakaszon - v&gé-
dott a talpaba vizmosias,

Egyébként a hegylsbfelszin a negyedidGszakban fleg csak a periglacislisokban pusz-
tult, kissé alacsonyodott, peremi lejtGi hatrsltak, mikSzben enyhébbé valtak, Els@sorban
hossz D-i lejt8jiik nyes8dstt le az Alfsld felé, emellett két oldallejtSjik a vdlgytalpak
felé. A vizmosésok is ekkor szélesedtek ki tekintélyes martvdlgyekké,

Egészen méis a helyzet a Sdr-hegy Ny-i és K-i oldalén, ahol aktiv vdlgyek vagéd-
tak be, Itt az egyre mélyebbre vigédott vdlgyek talpa képezte a mindenkori helyi eré-
zidbszist, s a lepusztult anyagot a patakok tovabbsz&llitottdk, Igy a periglacislisokban
ezekhez igazodott a hegyldbfelszin-képzddés. Ezért 4j, alacsonyabb és nagyobb lejtés(
hegylébfelszinek - kriopedimentek és krioglacis-k - alakultak ki.

Az id8sebb pleisztocénban még a Mérges-patak helyén is nagy métrai patak folyt
le, s formé&lta a vdlgyet sokkal nagyobb viz és kavicshordalék mennyiségével. Kdzben
az itteni pannon iiledékekbdl rengeteget erodslt, s tovébb szsllitotta, Igy a farkasmélyi
borospincék elStt kb, 20 m-rel, Gydngyds EK-i részén, a temetdnél kb. 60 m-rel, a
miskolci orszagit mentén pedig kb, 70-80 m-rel alacsonyabb a pannon tiledékek felszine,
mint a S&r-hegy D-i és DK-i oldal&n. A hegylsbfelszinképz8dés tehst erds lepusztulds-
sal és anyagelszillitsssal jart.

A Sér-hegy E-i oldaldn egy 100-150 m-rel magasabb - 330-390 m-es - és més
jellegl nagyon szép lapos szint jelentkezik: a Pipis-hegy (389 m) és a Dobdci laposa
(332 m). Ez a Kékes D-i lejtSjén szépen fejlett 400 m-es kdzépsd szint - a kdporos-
tetd (413 m) és a Dobogé-hegy (398 m) - lapos szintjének szerves folytatdsa, attél csak
a Bene-patak - egészen fiatal hitravigdédisa sordn - vilasztotta el. Ma is, ha ezen a
szinten 4llunk, s képzeletiinkben a Bene-patak szflk v8lgyét betemetjiik, 8sszefliggd szép
lapos szintet kapunk,

A Sér-hegy "ENy-i hdromsz8g alakd, elSreugrdé sarka a Pipis-hegy (389 m) szép
lapos teteje mar messzir8l magira hivja figyelmiinket, Sima tetejét vitorlszé repdldtér-
nek hasznsljsk. A M4tra peremein $ltaldnosan elterjedt 400 m k&rflli lepusztuldsszint-
hez tartozik., A métrafiiredi KSporos (413,5 m) egyenes folytatdsa, ettdl csak a Bene-
vblgy er8s negyedkori bevigddésa vilasztotta el' - jellemeztem az 50-es években végzett
kutatésaim utsn (SZEKELY A, 1960, p. 240),

Ez a kozéps8 felszin mir korsntsem csak a Sir-hegy hegylsbfelszine volt. Kifor-
mslssa f6leg a Kékes D-i lejtdjérdl indult, innen jbttek a nagyobb patakok, a t8bb viz
és hordalék - a nagyobb vizgyijtd feldl -, de a Sar-hegy E-i lejtSjén lefolyé viz és a
lehizédé tésrmelék is résztvett formsldssdban., Minden bizonnyal éppen ezért olyan killd-
nésen szépen fejlett itt ez a szint, mert két oldalrdl képz8dstt - elsSsorban a Kékes fe-
181, de helyileg a Sar-hegy fel6l is - hegyldbfelszin szerflen a pliocénban., Onkénteleniil
is el8kivdnkozik az a hasonlat, hogy a tflzhdnyé tevékenység idején is itt - miként ki-
fejtettik - részben a Kékes, részben pedig a Sir-hegy felSl szdrmazik maga a kidzépsd-
miocén vulkéni anyag is.

Tehst az E-i perem kétfeldl épillt és kétfelSl pusztult. Ez helyzetének tSrvény-
szerll kdvetkezménye, a nagy métrai vulkdn DK-i és a Sir-hegy E-i peremén, Ilyen 4t-
meneti hatsrhelyzetben a kétoldali hat4s miatt mindig bonyolultabbak a folyamatok. Er-
r8l az abasédri kBfejtd gy8z meg a legjobban,

E szint példas kifejlodését és megmaradssst még két tényez8 magyarszza. El8szdr
is azért fejlédhetett ki szebben, mert - jelenlegi vulk4ni rekonstrukciénk szerint - mér
eredetileg is hegykdzi (interkollin) mélyedés volt, Tehst az eredeti vulkdni formsk ezt
a szintet is jelentds mértékben elSre jelezték, a magasabb kfipok feldl a mélyedés felé
irdnyuldé hatdsok - viz és anyag - azutén koptatta, pusztitotta, tovsbb alacsonyitotta, for-
mslta, KésObb viszont a kétoldali magaslat, elsSsorban D-r8l a Sir-hegy, bizonyos fokig
védte a tovébbi pusztuldstél. Mig ugyanis Ny-ra, a kaldéraszerl szerkezetben a D-re
folyé patakok ezt a szintet tovdbb alacsonyitottdk, itt csak a két oldaldn alakulhattak ki
patakok, D-r8l védett volt,
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Emellett ennek a pompas szintnek jelen esetben fontos bizonyitd ereje is van. A
Sar-hegy ebbdl is hatdrozott kipként emelkedik ki (2. &bra), ami alaktanilag is azt bizo-
nyitja, hogy nem a vulkani takar6 E-ra billent része, hanem vulkani kip maradvénya,
amely a pliocénban is kupként emelkedett ki ebbd'l a szintbd'l.

Maga a szint is kissé tagolt. El6szor is a Dobéci laposa DNy-i oldalan kb. 100 m
széles ENy-DK-i iranyl szabdlyos, lapos, de feltind mélyedés a Dobdci laposat némileg
mint EK-i tetd't levalasztja. ENy-i részén azutdn vizmoséasok futnak le beld'le a Bene-
patak felé, melyek ezt a levalasztast kiélezik. Nyugatabbra a Szent Anna képolnatol E-ra
masik, kissé keskenyebb és rdvidebb mélyedésben duzzadt fel - mesterséges toltés se-
gitségével - a Szent Anna t6 vize. El8szor er6zios mélyedésre kellett gondolnom, amely
még a pliocénban - mikor val6szinlleg patakok folytak at rajta - formdalodott ki. A na-
gyobb mélyedés azonban nyilegyenes, szinte mintha vonalzdval hlztdk volna meg az ol-
dalait, kanyarnak, folydvizi alamosdsnak semmi nyoma sincs. Ezért inkadbb lavabarlan-
gok beszakadaséara kell gondolnunk, amilyenek m(kodd6 tlizhanydkon gyakran megfigyelhe-
to'k, igy pl. az Etnan (SZEKELY A. 1974), a Fuji-sanon stb., azok ilyen egyenesek.

A Matraban masutt is (pl. a Sastd) és mas hazai vulkani romokon is tobbfelé tali Ikozunk
hasonl6 rossz lefolyasu mélyedésekkel (pl. a pomézi Kdé'-hegyen, a Csikovéaron stb ),
ezek alaprajzban azonban nagyrészt ovalis alakGak. Ilyen, hosszabban egyenes futasu és
perem( mélyedés masutt nincsen. Kialakulasukat régota sokféleképpen magyarazték,
minthogy keletkezésik valéban tébbféle, mivel formajuk, nagysaguk, mélységik is eltérd,
igy nem lehet egyetlen modell szerint magyarazni. Ezt a lehetéséget azonban még nem
vették figyelembe. A hosszan elny(lé egyenes futdsi mélyedések kialakulasanak magyara-
zatakor azonban mindenképpen ezzel a lehet6séggel is szamolnunk kell.

Miként az imént emlitettem, a Bene-patak csak fiatalon vagta le a Sar-hegyet a
Kékes-csoportrol. Az id6sebb pleisztocénban még a Tekeres-patak lehetett a f6 forras-
aga, ennek mellékpatakja pedig a jelenlegi Csurgd-patak alsé folyasa Palosvérdsmart
(Fels6-Abasar) fel6l. Jelenlegi tobbi, nyugatabbi forrasdga ekkor még konzekvens irany-
ban Gyodngyos felé folyt, és a Sar-hegy Ny-i oldalan épitette hordalékklpjat. Ezutan -
minden bizonnyal az abasari volgymedence mélyebb fekvése miatt (jelenleg is hasonld
szélességen 20-25 m-rel alacsonyabban van a talpa), melyet még szerkezeti vonalak ill.
mozgasok is segithettek - a még csak kb. negyedolyan hosszi Csurgd-patak fokozatos
er6s hatravagodasa kovetkeztében elhdditotta el6szor jelenlegi fels6 folyasat a Szaraz-,
majd a Vizes-Kesz6 volgyet. Ezek még mindig csak rovid, kevés viz{i patakok voltak.
Kés6bb, a mar sokkal hosszabb, s ezért nagyobb vizgyijtéji és bdévebb vizli Csatorna-
és a Somor-patakot is lefejezte, s igy forrasagat a Kekesig tolta hatra. igy alakult ki
a pleisztocénban fokozatosan a Bene-volgy patakjanak jelenlegi - sokszorosara novelt -
vizgy(jté teriilete és sok forrasdga (12. abra), s igy valt a Matra egyik legnagyobb és
legjelent6sebb patakjava.

Az elhdditott forrasadgak hirtelen megtérése jol mutatja a kaptura helyét (12. abra).
Eredetileg - még az Opleisztocénban is - a Kékes D-i lejt6jén a lejtés iradnyéat kovetve
konzekvensen délnyugatias iranyban folytak Gyongyds felé. Majd a Bene-patak DK feldl
fokozatosan lefejezte Oket. Ezt mutatja az is, hogy alsé szakaszukon rendre hirtelen
DK-re fordulnak. A megtorés a lefejezés helye. Matrafired D-i peremén pedig - ahol
Gyodngyos fel6l az orszagut is a legmagasabbra emelkedik - jol latszik a volgytorzo,
melyen a jelenlegi forrasdgak Gyongyds felé folytak. Itt a kisvas(t holtvdganya menti
arok hordalékkip maradvanyat tarja fel, amely 11-12 m magas a Bene-patak folott. Ez
azt jelenti, hogy a Bene-pataknak még az Uj pleisztocén (wirm) elején is kett6s lefolyasa
lehetett (bifurkalt). A Bene-volgy E-i oldalan Voérdsmart elsé hadzainak udvarvégei 20-22
m magasan teraszanyagot tarnak fel, ami a kdzépsé pleisztocénnak felel meg. Ezek sze-
rint a Bene-patak allando f6 aga mar a kozépsG pleisztocénban erre folyt, de aradasok
idején az Uj pleisztocén elején még GyongyGs felé is IGhetett lefolyasa. A végleges egy-
iranyu lefolyas tehat csak az (j pleisztocénban kovetkezhetett be (SZEKELY A. 1960).

A helyi er6zidbazishoz viszonyitott magassagkilénbségek (8. abra) és a lejt6kate-
goriak térképe (9. abra) egyarant egzakt modon tikrézi az elmondottakat, mindenekel6tt
a kupformat. A Sar-hegy labanal 25 m-es magassagkilonbség a fogerinc tetején,
csucsain szabalyos fokozatos atmenettel 300 m-re novekszik. A lejték a fogerinc ol-
dalain a legmeredekebbek, 25% az egész DK-i oldalon szinte egyhanglan, a Ny-i lej-
tén kisebb megszakitdsokkal, az E-i oldalon viszont a lavatakaron joval enyhébbek, a
12-17%-0s lejték uralkodnak. Tehat a jellegzetes aszimmetriat is jol mutatja. Vilagosan
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12. &bra
A Rene-patak jelenlegi vizgydjté terlletének kialakuldasa a lefejezésekkel (szerk.:

Dr. Székely Andras)
Jelmagyarazat: A: az els6dleges lefolyasirany az id6sebb pleisztocénban, B: orszagut,

1,2,3: a lefejezések helye id6rendi sorrendben
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kirajzolédnak a killsnbdzd szintek 5%-nsl kisebb lejtéssel: kdriil a széles hegylsbfelszinek,
E-on pedig a kbzéps8 szint.

A rétegvulkdni szerkezet kdvetkezménye a kdzetek szerinti vilogatdé lepusztulds
(szelektiv denud4cib), s ennek formsi, Természetesen ez is a DK-i meredek oldalon ér-
vényesiil a legjobban, ahol a rétegt@zhényé szerkezete feltsrul. A kemény lavapadok el-
lendllébbak, alattuk a lazdbb piroklasztikum - az agglomerstum vagy a tufa - gyorsabban
pusztul, Igy hosszid livapdrkdnyok, s alattuk a piroklasztikumban hosszii bemélyedések,
horonyok ill. kisebb kdfiilkék keletkeztek. Legszebbek a figerinc DK-i oldaldn, a felsS
20 méteren, ahol a lejtd a legmeredekebb ( 30%-os perem), Itt kb, 1 m-es mélyedé-
sek pusztultak ki a piroklasztikumban, melyek nagyon jellemz8ek erre a meredek perem-
re. Ha a ldvaparkédny annyira kiszélesedik, hogy terhét nem tudja megtartani - kivalt
ahol a fed8livéban repedés van - akkor a sajit sdlya alatt leszakad. Ezzel a folyamattal
hétrélnak lassan vilogaté lepusztuldssal a meredek rétegvulkédni lejtSk ill, falak, Err8l
taniskodik a fOgerinc DK-i meredek peremén a sziklapirkinyok elGtt a sok leszakadt
tdmb. Ezek azutén a meredek lejtdn lassan lefelé csisznak, kdzben kisebb darabokra
tdrnek szét, tovébb aprézdédnak. Ilyen livapérkinyokat ismertet VARGA Gy. (1975, p.29)
a Pipis-hegy Ny-i oldal4rél.

A kevésbé meredek Ny-i lejtén, ahol 1svasr védte a hitakat és fleg a l4vaval fe-
dett enyhébb E-i lejton a valogaté lepusztulds nem tud érvényesiilni, csak ahol vdlgyek
vagy vizmosésok megbontottdk a lavatakarét.

Periglacidlis éghajlaton fGleg kifagydssal pusztult a hegy. Ez annsl hatékonyabb
volt, minél repedezettebb volt a kdzet, s a repedésekbe a viz beszivdrgott és megfa-
gyott. Igy a repedézett lsvatakard felszinét felaprézta, az agglomerstumbdl pedig a lava-
tdmbdk, darabok fagytak ki. Igy a tet6kdn k&tengerek, a lejtSkdn pedig k8folyssok kelet-
keztek, Ezeket azonban a mult szdzadban, amikor a sz8l8miivelés csaknem a hegytetdig
nyomult fel, a parcelldk szélére dobsltsk ki. Jelenleg tehdt antropogén formék, csupan
az E-i erdds lejtdn akadunk néhol még természetes képz8dményekre.

A Sir-hegy tehat vulkdni félkniproncs, oldaldn livadrak maradvényaival, F& gerince
minden bizonnyal az egykori kaldéra perem er8s hé&travigédds4dval alakult ki, L4&b4t a
pannon tenger iilledékei betakartdk. Koriilstte jelentSs lepusztuldssal pompis hegylsbfel-
szin rendszer alakult ki.
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DIE ENTSTEHUNG UND DIE OBERFLACHENFORMEN VOM
SAR-HEGY

Der S4r-hegy (wortwortlich: Kotberg) ist ein nach S hin vorspringender Berg der Zentralen
Miétra, die abermals Teil der Méitra, des hochsten Gebirges von Ungarn ist, Die Métra gehort zum
inneren vulkanischen Gebirgszug der Nordwest-Karpathen, der entlang der Grenze des absinkenden
Alfold wahrend des mittleren Miozans entstanden ist, Der Vulkanismus dauerte in der Métra mehre-
re Millionen Jahre lang. Es sind drei Phasen vom Andesit-, Rhyolitvulkanismus zu unterscheiden,
mit einem vierten, finalen, basaltartigen Andesitvulkanismus (sog. Dachandesit) (BAKSA et al 1977).
Nach dem Erschlafen des Vulkanismus ist eine Abtragung vor sich gegangen. Die primaren vulka-
nischen Formen sind aber nicht spurlos verschwunden. Die Uberreste der Ausbruchszentren erhdhen
sich in der Form von Gipfeln, hohen Dachern, die Relikte der einstigen Calderarander als geschwun-
gene Grate iiber die Riicken. Subvulkanische Formen sind infolge der Abtragung an die Oberflache
gelangt. Die mittelbare Wirkung der vulkanischen Formen spiegelt sich im Talnetz, das sehr wert-
volle Informationen fiir die Rekonstruktion der primaren Formen birgt (SZEKELY 1983). Diese Er-
kenntnisse hat der Autor anhand seiner detaillierten Feldforschungen formuliert, die ausserhalb des
Karpathenbogens auch auf die Vulkane von Italien, Japan und Mexiko ausgedehnt wurden. Auf die
unmittelbare, bzw, mittelbare Wirkung des vulkanischen Formenschatzes ist der Sir-hegy ein sehr
schénes Beispiel.

Der Berg erhebt sich mit sehr steilen Abhangen aus der hiigeligen, seiner Entstehung nach
plio-pleistozanen Landschaft Méitraalja (Vormétra), die etwa 200 m hoch ist, Der Landschaftsgliede-
rung nach ist der Berg eindeutig dem Mé4tra-Gebirge, und nicht der Vormétra zuzuordnen.

Die erste geologische Beschreibung des Betges stammt von NOSZKY (1927)., Seiner Meinung
nach ware der Berg "eine auf der Oberflache gebliebene Scholle'" des im S, entlang der Vormitra
sich abgesunkenen ehemaligen Vulkangebirges. Seine Abhange seien demnach entlang von Verwerfun-
gen entstanden. Friiher hatte auch der Verfasser diesselbe Auffassung angenommen. Die zu diesem
Beitrag vorgefiihrten Forschungen haben neue Ergebnisse gebracht. Zu diesen haben v.a. die sehr
guten Aufschliisse in den stillgelegten Steinbriichen, die vielen Lignitbohrungen im siidlichen Vorland
die Moglichkeit gegeben. So wird der Sr-hegy heute vom Verfasser nicht wie frither von SZADECZ-
KY et al (1959) fiir den Uberrest einer asymmetrisch herausgehobenen und nach N hin gekippten
stratovulkanischen Decke gehalten, sondern als Relikt eines ehemaligen, selbstandigen, am Rand
der grossen West-MA4tra-Caldera entstandenen Ausbruchzentrums interpretiert, dessen siidlicher Teil
aber abgesunken ist. Die Steinbriiche am NW - und N-Abhang schliessen eine schone stratovulka-
nische Struktur auf. Die diese Steinbriiche nach oben hin abschliessende Lavabanke sind entlang der
sanften N-Abhangen bis zum Grat des Berges zu folgen. Diese werden vom Verfasser als ehemalige
Lavastrome interpretiert. Der Grat selbst bildet dieser Auffassung nach den Rest des Sadr-hegy-
Calderareliktes. Eine solche Rekonstruktion des bloss Einsechstel eines Kreisbogens zeigen den Gra-
tes wurde auf Grund des Ausstreichens der Lavaschichten entlang des Grates ermoglicht. Diese fal-
len namlich am SE-Rand des Grates immer dem Einsechstel-Kreisbogen entsprechend nach aussen
hin. Die ehemaligen Lavastrdme hatten also eine vom heutigen Grat immer entfernende Richtung.
Das Ausbruchszentrum ist ESE vom Grat zu suchen. Die Richtung ist durch das Streichen der La-
vastrome bewiesen. Siidostlich vom heutigen Grat, im Vorfeld des steilen SE-Abhanges ist eine
500 - 600 m breite Felsfussflache (Pediment) zu finden. Das bedeutet, dass die SE-Wand des ehe-
maligen Stratovulkans so viel vom Ende des Pannons an mittels der Pedimentation riickgeschritten
ist. Der siidliche Teil des Stratovulkans liegt abgesunken von pannonischen Sedimenten bedeckt un-
ter der Oberflache. Das ehemalige Ausbruchszentrum liegt also im abgesunkenen Teil, siidlich der
nach Abasir filhrenden Strasse begraben.

Fiir die etwaige Bestimmung des Ausmasses dieser S4r-hegy-Caldera haben wir ein interes-
santes Experiment gefiihrt. Mit der von NEMERKENYI (1984) erprobten Methode haben wir anhand
von Satellitenaufnahmen und morphometrischen Messungen den Grat in einem Kreisbogen mit einem
Durchmesser von etwa 7 km rekonstruiert. Ein so grosser Durchmesser ware fiir einen Vulkan mit
dem Ausmass des SAr-hegy viel zu gross, zeigt also die starke erosionale Umgestaltung, besser
gesagt Erweiterung des ehemaligen Vulkankegels,

Die Steinbriiche zeigen sehr gut die vom Verfasser seit langem vertretene Auffassung, dass
die Stratovulkane mittels mehrmaliger vulkangeomorphologischen Inversionen aufgebaut werden.Die
Lavastrome fliessen immer den Eintiefungen, den Talungen hin zu, fiillen diese auf und bauen spa-
ter Erhdhungen, Grate auf. Die darauffolgenden Lavastrome werden diese Zwischengrattaler, d.h.
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die vorangehenden Zwischentalriicken auffiillen.

Wahrend der Denudation bleiben die harteren, widerstandsfahigeren Lavastrdme erhalten, wer-
den ja zu Riicken herausprapariert, d.h. aus den einstigen Eintiefungen, T alern werden Erhdhungen,
Grate. Die Denudation geht also wieder mit einer Reihe von Reliefinversionen vor sich. So sind auch
‘die heutigen Formen des Sir-hegy entstanden.

Der Sir-hegy ist von einem sehr schonen Fussflachensystem umgegeben, das in ganz Ungarn
seinesgleichen sucht., Die auf Andesit entstandenen Pedimente haben als Glacis auf den lockeren
pannonischen Sedimenten eine Fortsetzung. Die schonste Entfaltung weist die Fussflache westlich
von Abasir, bei der Szt. J4nos-Kapelle auf. Hier wurde eine Fussflache vom Verfasser in Ungarn
zum erstenmal erkannt (SZEKELY 1960). Diese Stelle gilt auch seitdem als ein Musterbeispiel der
ungarischen Fussflachen.

Die oberpliozane Fussflache wurde wahrend des Pleistozans unter Periglazialklima umgestal-
tet. Sie wurde niedriger, ihre Abhange hatten zuriickgewichen und wurden sanfter. Aus den sie zer-
gliedernden Erosionsrinnen sind Derasionstaler entstanden.

Wo, wie an W- und O-Seite des Sdr-hegy tiefe, aktive Taler eingeschnitten wurden, richtete
sich die Fussflachenbildung nach diesen Nievaeus, und sind neue, niedrigere Fussflachen vor gris-
seren Gefalle (Kryopedimente und -glacis) entstanden.

Nordlich vom Sédr-hegy ist eine ebene Flache von 330-390 m Hohe zu finden (Pipis-hegy, Do-
béci laposa). Diese Einebnungsflache ist keineswegs allein als eine Fussflache aes Sdr-hegy zu in-
terpretieren. Diese Flache hangt genetisch mit der des Siidabhangs des Kékes zusammen, bei ihrer
Entstehung haben die Abtragungs- und Akkumulationsprozesse von seiten des Sir-hegy nur eine se-
kundare Rolle gespielt. Von der Flache am Siidabhang des Kékes hat dieses Gelande nur die junge
riickschreitende Erosion des Bene-Baches abgeschnitten. Diese Erosion, die auf die Senkung des
Talbeckens von Abasir zuriickzufiihren ist, hatte wahrend des Jungpleistozans eine Anzapfung des
bis dahin westlich vom Sir-hegy abfliessenden Baches zur Folge (SZEKELY 1960).

Die asymmetrische Kuppenform des Sdr-hegy wurde auch durch die Relativrelief-, bzw, die
Hangnelgungskategoriekarten bestatigt.

Der Sar-hegy ist also als ein vulkanisches Halbkegel-Relikt zu deuten. An seinen Abhangen
sind die Reste von Lavastromen zu erkennen. Sein Hauptgrat ist allem Anschein nach durch die
starke Riickschneidung des ehemaligen Calderarandes entstanden. Sein Gebirgsfuss wurde von den
Sedimenten des Pannonischen Meeres bedeckt. Um ihn ist durch die Abtragung ein prachtvolles
Fussflachensystem entstanden.

(ibersetzt A. NEMERKENYI)

Dr. SZEKELY Andris
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